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 भा.कृ.अनु.प.-क� �ीय मा��क� �श�ा सं�ान देश म� मा��क� �वषय म� 

�श�ा एवं अनुसंधान के �े� म� ��स� एक समतु� �व��व�ालय है। इस सं�ान म� 

मा��क� �वषय म� �ातको�र एवं पीएच.डी. क� उपा�ध �दान क� जाती है। सं�ान 

�ारा जलकृ�ष के �व�भ� पहलुओ,ं �जसम� म�-उ�ादन, �ा�-�बंधन, म�-

पोषण, ��हणोपरांत �ौ�ो�गक� आ�द मु� �वषय� पर �श�ा एवं अनुसंधान संबंधी 

ग�त�व�धय� का संचालन �कया जाता है। इसके साथ ही म� �कसान� और उ��मय� 

के साथ भी सं�ान हमेशा संपक�  म� रहता है और उनक� सम�ाओ ंके समाधान को 

�ाथ�मकता देता है। अनुसंधान एवं �श�ा के �े�� म� सं�ान क� कई उपल��याँ रही 

ह�। 

 सं�ान �श�ा एवं अनुसंधान के साथ-साथ भारत सरकार क� राजभाषा नी�त 

का भी शत-��तशत अनुपालन के �लए क�टब� है। इस ल� को �ा� करने के �लए 

सं�ान हमेशा �यासरत है। सं�ान �ारा �वक�सत �व�भ� तकनी�कय� से संबं�धत 

जानकारी छा��, म� �कसान� व मछआर� और उ��मय� को उनक� अपनी भाषा म�  ु

�दान क� जाती है। सं�ान �ारा अ�धकांश ��श�ण काय��म मु�त: �ानीय एवं 

�ह� दी भाषा के मा�म से ही आयो�जत �कए जाते ह�। 

 सं�ान क� राजभाषा प��का 'जलचरी' का �नय�मत �काशन सं�ान �ारा 

राजभाषा नी�त के अनुपालन के �लए उठाए जा रहे ठोस कदम� म� मह�पूण� �ान 

रखता है। जलचरी के अ�तन अंक को पाठक� के सम� ��ुत करते �ए मुझे अ�ंत 

�स�ता हो रही है। यह अ�ंत सराहनीय काय� है �क 'जलचरी' के इस अंक म� 

मा��क� से संबं�धत उ�त तकनीक� स�हत, इसके �व�भ� पहलुओ ंपर वै�ा�नक� 

और छा�� का �ानवध�क लेख �का�शत �कए गए ह�। इस प��का के समय पर 

�काशन के म� प��का के संपादक म�ल के सद�� का शु��या अदा करता �ँ और 

आशा करता �ँ �क भ�व� म� भी 'जलचरी' का �नय�मत �काशन �कया जाता रहेगा।

 अंत: म� 'जलचरी' के इस अंक के ��त पाठक� क� ��त��या का हम� इंतज़ार 

रहेगा। 

�नदेशक क� कलम से

डॉ. एन.पी. सा�

�नदेशक

(एन.पी. सा�) �दनांक : 30.06.2025
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 जलचरी के इस अंक के �काशन के �लए समय-समय पर माग�दश�न �दान 

करने के �लए हम सं�ान के �नदेशक डॉ. एन.पी. सा� क� तहे �दल से शु��या अदा 

करते ह�। डॉ. दासारी भूमै�ा ने इस प��का के �लए अ�ंत खूबसूरत मुखपृ� से 

सजाया है और �ी अजय कदम ने स�चवीय सहायता �दान क� है, उनको भी ध�वाद। 

सुधी पाठक� से अनुरोध है �क इस प��का के ��त अपने �वचार से हम� ज़�र अवगत 

कराएँ ता�क इसके आगामी अंक� अ�धक समृ� बनाया जा सक� । 

 भाषा सामा�जक-�वहार का एक अ�भ� अंग है। �बना भाषा के, चाहे वह 

�कसी भी �प म� हो, मनु�� के �वचार� का आदान-�दान संभव ही नह� होता। भाषा क� 

�ग�त समाज क� �ग�त का �ोतक है। भाषा �ग�तशील होती है और सामा�जक 

सरोकार से यह �नरतंर �वकास करती रहती है। राजभाषा भाषा का एक ऐसा �प है, जो 

सरकार के काय�कलाप� के �लए उपयोग क� जाती है। भारत सरकार क� राजभाषा 

�ह� दी होने के नाते सभी क� �ीय सरकारी कम�चा�रय� का दा�य� है �क वे �ह� दी म� भी 

काय� कर।�  

 भा.कृ.अनु.प.-क� �ीय मा��क� �श�ा सं�ान ने राजभाषा �ह� दी के सफल 

काया��यन म� उ�रो�र �ग�त क� है। सं�ान �ारा राजभाषा संबंधी �नय�मत ल�� 

क� पू�त�  हेतु काय� करने के साथ-साथ राजभाषा के �चार-�सार के �लए अ� 

ग�त�व�धयाँ भी सफलतापूव�क संचा�लत क� जाती ह�, �जनम� वै�ा�नक �वषय� पर 

�ह� दी म� आयो�जत रा�ीय संगो��याँ, मा��क� के �व�भ� �वषय� पर �ह� दी म� 

�काशन �नकालना आ�द भी शा�मल ह�। इनम� सं�ान क� राजभाषा प��का 'जलचरी' 

का �नय�मत �काशन मह�पूण� �ान रखता है। 

' जलचरी' प��का का नवीन अंक पाठक� के सम� ��ुत करते �ए हम� अ�ंत 

खुशी हो रही है। 'जलचरी' के इस अंक म� मा��क� �े� के उभरती �वषय� से संबं�धत 

लेख शा�मल �कए गए ह�। इसम� मा��क� के �व�भ� �े�� पर जलवायु-प�रवत�न के 

�भाव, मछली का �ा�-�बंधन, बयोचार, अप�श� �बंधन तथा मा��क� 

तकनीक� जैसे �वषय� पर �लखे गए लेख� को शा�मल �कया गया है। �जन वै�ान�क� 

और छा�� ने लेख �दान करते �ए 'जलचरी' के �काशन म� ब�मू� सहयोग �कया ह�, 

संपादक म�ल उन सब को इस अवसर पर ध�वाद देते ह�। हम� आशा है �क इस अंक 

म� �का�शत लेख� से मा��क� �े� से जुड़े शोधा�थ�य�, उ��मय�, �कसान�, मछआर� ु

और अ� सझेदार� के ब�त ही लाभकारी ह�गे।

संपादक�य
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फॉ�ोरस और जै�वक उपचार

�डनाइ�ीफाइंग �फ़�र नाइ�ेट को नाइ�ोजन म� बदलने म� मदद 

करते ह�। यह एक अवायवीय �े� बनाता है जहाँ अवायवीय 

बै�ी�रया �वक�सत हो सकते ह� और नाइ�ेट को नाइ�ोजन गैस म� 

बदल सकते ह�। नाइ�ीकरण �ारा उ�ादन के बाद नाइ�ेट कई जैव 

रासाय�नक माग� का अनुसरण कर सकता है।

हालां�क, वे आम तौर पर पानी के �ंभ म� आव�क मा�ा म� मौजूद 

नह� होते ह�, उनका �ाकृ�तक आवास तलछट है। जब कुछ बै�सलस 

उपभेद� को पया�� मा�ा म� पानी म� �मलाया जाता है, तो वे �भाव 

डाल सकते ह�। वे उपल� काब��नक पदाथ�, जैसे �क लीच या 

अ�त�र� फ़�ड और झ�गा मल के �लए �ाभा�वक �प से मौजूद 

जीवाणु वन��तय� के साथ ��त�धा� करते ह�। जैव-संव��न के 

एक भाग के �प म�, बै�सलस का उ�ादन �कया जा सकता है, रते या 

�म�ी के साथ �मलाया जा सकता है और तालाब के तल म� जमा 

�कया जा सकता है। काब��नक मलबे को तोड़ने के �लए बै�सलस के 

साथ लै�ोबै�सलस का भी उपयोग �कया जाता है। ये बै�ी�रया 

कई तरह के एंजाइम बनाते ह� जो �ोटीन और �ाच� को छोटे अणुओ ं

म� तोड़ते ह�, �ज�� �फर अ� जीव� �ारा ऊजा� �ोत� के �प म� �लया 

जाता है। बड़े काब��नक यौ�गक� को अपघटन  होने  से पानी क� 

गंदगी कम हो जाती है।

 तालाब क� अवशोषण �मता से अ�धक नाइ�ोजन के �योग 

से नाइ�ोजन यु� यौ�गक� (अमो�नया और नाइ�ाइट) के संचय के 

मा�म से जल क� गुणव�ा म� �गरावट आ सकती है, �जससे 

मछ�लय� और झ�गा के �लए �वषा�ता उ�� होती सकती 

है।अमो�नया के �मुख �ोत मल, उ�ज�न और तलछट �वाह, जो 

काब��नक पदाथ� के ख�नजीकरण से उ�� होते ह�, तथा कम 

तलछट से आण�वक �सार है।

 फॉ�ोरस क� सामा� �प से मीठे पानी के वातावरण म� 

सीमाएँ होती ह�। माना जाता है �क सामा� नाइ�ोट/फॉ�ेट 

अनुपात से कोई भी �वचलन इस बात पर �नभ�र करता है �क 

फॉ�ोरस के नाइ�ीकरण या जीवाणु पुनज�नन क� दर को कौन 

�भा�वत करता है। फॉ�ोरस काब��नक यौ�गक से PO4 के �प म� 

कुछ बै�ी�रया �ारा उ�� होता है जो फॉ�ोटेस और फाइटेस 

जैसे एंजाइम का उ�ादन करते ह�। अकाब��नक फॉ�ोटेस क� 

घुलनशीलता मु� �प से पीएच का एक काय� है। बै�ी�रया 

काब��नक और ख�नज अ�� के उ�ादन के मा�म से इन यौ�गक� 

से PO4 को मु� करने म� स�म ह�।

 अमो�नया ऑ�ीडाइज़र को पाँच �जा�तय� 

नाइ�ोसोमोनस, नाइ�ोसो�व��यो, नाइ�ोसोकोकस, नाइ�ोलोबस 

और नाइ�ो��रा के अंतग�त रखा गया है। नाइ�ीकरण न केवल 

नाइ�ेट का उ�ादन करता है ब�� पीएच को अ�ीय सीमा क� 

ओर भी बदलता है, �जससे घुलनशील पदाथ� क� उपल�ता म� 

सु�वधा होती है। अ�धकांश जलीय कृ�ष तालाब� म� नाइ�ेट जमा हो 

जाता है, ���क उनम� �डनाइ�ीफाइंग �फ़�र नह� होता है।

नाइ�ोजनी यौ�गक एवं जैवउपचार

हाइ�ोजन स�ाइड एवं जैवउपचार

जै�वक उपचार  के लाभ

 फाइटोरमेे�डएशन तकनीक के लाभ म� �म�ी क� उव�रता म� 

वृ��, क�मती धातुओ ंक� वसूली, धातु के �रण और �न�ालन क� 

रोकथाम शा�मल है।

 जै�वक उपचार  को वा��वक द�ूषत �ल� पर लागू �कया 

जा सकता है, यह संदषूक को �ायी �प से समा� कर सकता है, 

बड़े पैमाने पर संचा�लत �कया जा सकता है, अप�श� उपचार क� 

भौ�तक और रासाय�नक तकनीक� के साथ जोड़ा जा सकता है, और 

दीघ�का�लक �वहाय�ता को भी समा� कर सकता है।

 स�र जलीय कृ�ष म� मह�पूण� का �वषय है ���क यह 

एनो��क तलछट म� �वषा�ता का कारण है। काब��नक लो�ड�ग 

H2S उ�ादन को उ�े�जत कर सकती है और बे��क जीव� क� 

�व�वधता म� कमी लाता है। हाइ�ोजन स�ाइड पानी म� घुलनशील 

है और इसे मछली म� �गल ��त और अ� बीमा�रय� का कारण 

माना जाता है। यू�नयनकृत H2S मछली के �लए बेहद जहरीला है जो 

�ाकृ�तक जल के साथ-साथ जलीय कृ�ष खेत� म� भी हो सकता है। 

मछली क� कई �जा�तय� के बायोएसे से पता चलता है �क H2S क� 

�कसी भी पता लगाने यो� सां�ता को मछली उ�ादन के �लए 

हा�नकारक है। 

 �ज�� माइ�ो�बयल ���या का उपयोग करके कुछ 

यौ�गक� का �वघटन नह� �कया जा सकता है,  जैसे धातु, 

�ोरीनयु� काब��नक �दषूक और र�ेडयो�ू�ाइड। कभी-कभी 

सू�जीव संदषूक� के चयापचय के दौरान �वषा� उपो�ाद या 

मेटाबोलाइ�स का उ�ादन करते ह�।

�ोमे�टयासी और �ोरो�बयासी �काश सं�ेषक स�र 

बै�ी�रया के दो प�रवार ह� जो सौर ऊजा� और स�ाइड का उपयोग 

करते �ए �वकास के �लए अवायवीय ���तय� का प� लेते ह�। 

�ोमे�टयासी म� को�शकाओ ं म� स�र कण होते ह� ले�कन 

�ोरो�बयासी उ�� बाहर �नकाल देते ह�। जलकृ�ष म� मह� के 

�काश सं�ेषक बै�ी�रया के सामा� उदाहरण ह� रोडो���रलम, 

रोडो��ूडोमोनास,  �ोमे�टयम,  �थयो�स��स,  �थयो���रलम, 

�थयोकै�ा,  लै�ो�स��स,  �थयो�ड��यन,  �थयोपी�डया, 

एमोबोबै�र, �ोरो�बयम, �ो�ेको�ो�रस, पेलो�ड��यन और 

�ै�ो�ो�रस।

 यह लागत �भावी है, ���क इसक�  �ापना और रखरखाव 

क� लागत ब�त कम है, यह पया�वरण के अनुकूल है, और इसे अ�धक 

साव�ज�नक �ीकृ�त �ा� है।

जै�वक उपचार  के नुकसान

 तालाब के तल पर H2S को तोड़ने वाले �काश सं�ेषक 

बे��क बै�ी�रया का उपयोग अनुकूल वातावरण बनाए रखने के 

�लए जलीय कृ�ष म� �ापक �प से �कया जाता है। इन बै�ी�रया म� 

बै�ी�रयो-�ोरो�फल होता है जो �काश को अवशो�षत करता है 

और अवायवीय प�र���तय� म� �काश सं�ेषण करता है।

 वै�ा�नक �प से गहन ���या होने के कारण, जै�वक उपचार  

को साइट-�व�श� ���तय� के अनु�प बनाया जाना चा�हए, 

अथा�त, द�ूषत साइट के वा��वक उपचार के �लए तकनीक को 
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 पोषक त�� क� आव�कता के आधार पर कुछ �ावसा�यक �ावहा�रक 

आहार �वक�सत �कए गए ह� �जनका सू�ीकरण नीचे �दया गया है (ता�लका 2)। 

ता�लका 4- ग�ी, पॉसी�लया र�ेटकुलाटा के �लए �वक�सत आहार क� चयन 

ता�लका 5- �ड� टेल, �जफोफोरस हेलेरी के �लए �वक�सत आहार के चयन हेतु 

आमतौर पर उपयोग क� जाने वाली मछली खा�  साम�ी क� रासाय�नक संरचना:

ता�लका 6. �ानीय �प से उपल� कुछ खा� साम��य� क� अनुमा�नत संघटन 

(सरचंना)

 कुछ सामा� �प से उपल� खा�  साम��य� क� रासाय�नक संरचना 

ता�लका ६ म� ��ुत क� गई है।

�वक�सत आहार� का चयन

त�लका  3 - नीली गौरामी, �ाइकोगै�र �ाइको�ेरस के �लए 

ता�लका 2. अलंकारी मछली, कैरा�सयस ऑराटस के �लए �वक�सत आहार के संघटक
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भारत म� काप� मछ�लय� के आनुवां�शक सुधार के �लए चयना�क �जनन

कृ�त कुमारी, �करण रसाल, अंगोम ले�नन �सह, मुजा�हदखान ए पठान, हषा�व�तनी एम.� �
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पया�वरणीय �ा� और वै��क खा� सुर�ा के �लए माइ�ो�ा��क एक उभरता �आ ख़तरा

�ाम द�ा वाघमारे

 �पछले कुछ दशक� म�, समु�ी मलबे क� संरचना म� मह�पूण� 

प�रवत�न आया है, �जसम� समु�ी शैवाल, सीप और लकड़ी जैसी 

�ाकृ�तक साम��य� के �ान पर �ा��क �मुख घटक बन गया 

है। अ�यन बताते ह� �क समु�ी मलबे का ६०–८०% �ह�ा 

�ा��क का होता है, जो समु� तट�, समु� क� सतह और महासागर� 

म� तैरते �ए पाया जाता है। समु�ी पा�र���तक तं�� म� �ा��क क� 

�ापक उप���त मानव ग�त�व�धय�, चाहे वे �लीय ह� या समु�ी, 

का ��� प�रणाम है। सबसे �च�ताजनक �कार के �ा��क 

�दषूण म� माइ�ो�ा��क शा�मल ह�—ये 5000 माइ�ोमीटर से 

छोटे कण होते ह�—जो समु�ी जीवन, जलीय जीव-ज�ु और अंततः 

मानव �ा� के �लए गंभीर खतरा पैदा करते ह�।  

माइ�ो�ा��क �ा ह�?

 यह लेख मछ�लय� और मछली आहार म� माइ�ो�ा��क 

क� बढ़ती उप���त, उनके खा� �ृंखला म� �वेश क� संभावनाओ,ं 

और पया�वरणीय ��रता एवं खा� सुर�ा पर उनके �भाव� क� 

गंभीर �भाव को �द�श�त करता है।

मछ�लय� म� माइ�ो�ा��क और उनके �भाव

 मछ�लय� और अ� समु�ी जीव�, चाहे वे �ाकृ�तक जल 

�नकाय� से पकड़े गए ह� या जलीय कृ�ष म� उ�ा�दत,  म� 

माइ�ो�ा��क क� मौजूदगी तेजी से बढ़ रही है। ये कण सीधे 

�नगलने या उन खा� जीव� को खाने से जीव� म� �वेश कर सकते ह�, 

�ज��ने पहले ही माइ�ो�ा��क का सेवन �कया हो। अ�यन� म� 

मछ�लय� के जठरां� पथ, गलफड़� और यहां तक �क मांसपेशी 

ऊतक� म� माइ�ो�ा��क पाया गया है।

 माइ�ो�ा��क को उनके उ��� के आधार पर दो �कार� 

म� वग�कृत �कया जाता है:

2.  ��तीयक माइ�ो�ा��क: ये �ाकृ�तक व कृ��म �प से  बड़े 

�ा��क व�ुओ ं के टटने से उ�� टकड़े होते ह�, जो मौसम, ू ु

�वघटन और अपघटन जैसी ���याओ ंसे बनते ह�। इसके सामा� 

�ोत� म� समु�ी प�ट के टकड़े, टटे �ए �ा��क कचर ेऔर कपड़े धोने ु ू

से �नकलने वाले �स�थे�टक रशेे शा�मल ह�।

 ये कण समु�ी पा�र���तक� तं� के सभी घटक�, जैसे पानी, 

तलछट और जीव� म� पाए गए ह�। इसके अलावा, त�� से यह �माण 

�मलता ह� �क माइ�ो�ा��क का �ॉ�फक �ांसफर भी होता है, 

जहां ये ��तीय व तृतीय �ा�फक जीव� �ारा �हण �कए जाने के 

मा�म से खा� �ृंखला म� ऊपर क� ओर जाते ह� और उ� �ेणी के 

जीव�, �जनम� मछ�लयां और मनु� ह�, म� जमा हो जाते ह�।

1. �ाथ�मक माइ�ो�ा��क: ये मानव ज�नत �न�म�त छोटे कण 

होते ह�, जैसे �ा��क उ�ादन म� उपयोग �कए जाने वाले र�ेजन 

पेलेट या स�दय� �साधन� और औ�ो�गक उ�ाद� म� पाए जाने वाले 

माइ�ोबी�स।

मछली आहार म� माइ�ो�ा��क

 माइ�ो�ा��क �दषूण क� पूरी सीमा को समझने म� सबसे 

बड़ी बाधाओ ंम� से एक अनुसंधान प��तय� म� �व�वधता है। �न�ष�ण 

तकनीक�, पॉ�लमर पहचान �व�धय� और संदषूण �नयं�ण म� अंतर 

अ�यन� के बीच तुलना को ज�टल बनाता है। उदाहरण के �लए, 

शोधकता� आमतौर पर मछली के ऊतक� से माइ�ो�ा��क को 

अलग करने के �लए पोटे�शयम हाइ�ॉ�ाइड पाचन का उपयोग 

करते ह�, ले�कन यह �व�ध 150 माइ�ोमीटर से छोटे कण� को पुनः 

�ा� करने म� संघष� करती है। फू�रयर-�ांसफॉम� इ�ारडे (FTIR) 

�े��ो�ोपी पॉ�लमर पहचान के �लए सबसे �ापक �प से 

उपयोग क� जाने वाली तकनीक है, �फर भी असंगत मेल �ोर और 

�भ� �े��ल लाइ�ेरी के उपयोग से मानक�करण म� बाधा आती 

है।इसके अलावा,  माइ�ो�ा��क का आकलन करते समय 

संदषूण �नयं�ण मह�पूण� है,  ���क हवाई रशेे आसानी से 

प�रणाम� को �भा�वत कर सकते ह�। स� �नयं�ण का उपयोग 

 मछली आहार उ�ादन म� सामा�त: उपयोग क� जाने वाली 

मछ�लय� पर 29 अ�यन� क� समी�ा म� शोधकता�ओ ंने �व�भ� 

सां�ता म� माइ�ो�ा��क संदषूण पाया। औसतन, मछली आहार 

उ�ादन के �लए उपयोग क� जाने वाली मछ�लय� म� ��त मछली 

0.72 माइ�ो�ा��क कण पाए गए, जब�क उप-उ�ाद से �ा� 

मछली आहार म� समान सां�ता दज� क� गई। छोटे कण (<100 

माइ�ोमीटर) �वशेष �प से �चुर मा�ा म� थे, �जससे यह �च�ता बढ़ 

गई �क ये अ� ऊतक� म� �ानांत�रत हो सकते ह� और खा� �ृंखला 

म� उनक� जैव उपल�ता बढ़ा सकते ह�।

 �नयं��त �योगशाला अ�यन� ने मछ�लय� पर 

माइ�ो�ा��क के सेवन के �भाव� क� जांच क� है, �जससे यकृत 

पर तनाव,  अंतः�ावी �वधान,  �वहार म� प�रवत�न और 

रासाय�नक �वषा�ता जैसे नकारा�क प�रणाम सामने आए ह�। 

हालां�क, कुछ अ�यन यह तक�  देते ह� �क इन �योग� म� अ�र 

माइ�ो�ा��क क� सां�ता �ाकृ�तक पया�वरण क� तुलना म� 

ब�त अ�धक होती है, �जससे उनके वा��वक द�ुनया म� उपयोग को 

लेकर आलोचना होती है। जंगली जीव� और मनु�� म� 

माइ�ो�ा��क के दीघ�का�लक �भाव काफ� हद तक अ�ात ह�, 

ले�कन जैव �व�वधता, पा�र���तक तं� के �ा� और खा� 

सुर�ा के �लए जो�खम �� ह�।

 मछली आहार, जो जलीय कृ�ष के चार ेऔर पशुधन आहार 

का �मुख घटक है, मु� �प से छोटी पेलै�जक मछ�लय�, बायकैच 

और मछली �सं�रण उप-उ�ाद� से �ा� होता है। वै��क समु�ी 

मछली क� लगभग 25% ल� �ड�ग मछली आहार और मछली तेल 

उ�ादन के �लए उपयोग क� जाती है। मछली आहार म� 

माइ�ो�ा��क क� मौजूदगी पर हाल ही म� �ान �दया गया है, 

ले�कन �ार�ंभक अ�यन �च�ताजनक �न�ष� क� ओर इशारा 

करते ह�।

माइ�ो�ा��क अनुसंधान म� चुनौ�तयां
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 मछ�लय� और मछली आहार म� माइ�ो�ा��क क� 

मौजूदगी पया�वरणीय �ा�, खा� सुर�ा और ��रता के �लए 

एक बड़ी चुनौती पेश करती है। जब�क मनु�� पर ��� �ा� 

�भाव अ�न��त बने �ए ह�, खा� �ृंखला के मा�म से जैव संचय 

और जैव �वध�न क� संभावना को नजरअंदाज नह� �कया जा 

सकता।माइ�ो�ा��क से जुड़े जो�खम� को कम करने के �लए 

एक ब�-आयामी ���कोण आव�क है:

 मछली आहार म� माइ�ो�ा��क का पता लगाने के �लए 

हाल के अ�यन� ने सामा� नमक घोल म� �ोटेशन और रमन 

�े��ो�ोपी जैसी बेहतर तकनीक� का �वकास �कया है। इन 

�व�धय� ने मछली आहार म� 7 1 . 9  व�ुओ/ं�कलो�ाम तक 

माइ�ो�ा��क सां�ता का पता लगाया है, �जसम� अ�त�र� 52 

फाइबर/�कलो�ाम भी शा�मल ह�। गैर-रशेेदार माइ�ो�ा��क, 

मु� �प से पॉलीइथाइलीन,  सबसे �च�लत थे,  जब�क 

माइ�ोफाइबर मु� �प से रयेान और पॉ�लए�र थे।

करने वाले अ�यन�, जैसे लै�मनार �ो कै�बनेट, ने काफ� कम 

संदषूण दर � दज� क� ह�, जो कठोर �ोटोकॉल के मह� को उजागर 

करती ह�।

�न�ष�

वा�ण��क मछली आहार म� माइ�ो�ा��क

 इस समी�ा म� ��ुत �न�ष� माइ�ो�ा��क �दषूण क� 

�ापक �कृ�त और वै��क खा� आपू�त�  के मह�पूण� घटक� म� 

इसके �वेश को उजागर करते ह�। इस चुनौती का समाधान करना 

समु�ी पा�र���तक तं� क� र�ा, खा� सुर�ा सु�न��त करने और 

बढ़ते पया�वरणीय खतर� के सामने मानव �ा� क� र�ा के �लए 

आव�क है।यह �ापक �व�ेषण माइ�ो�ा��क �दषूण के 

�खलाफ कारव� ाई को �ाथ�मकता देने के �लए एक चेतावनी के �प 

म� काय� करता है। सतत �थाओ ंऔर नवीन समाधान� को अपनाकर, 

हम अपनी अंतद�शीय और समु�ी जल �नकाय� और �यं के �लए 

एक ��, �� भ�व� क� �दशा म� काम कर सकते ह�।

3. अनुसंधान को बढ़ावा देना: माइ�ो�ा��क �न�ष�ण और 

पॉ�लमर पहचान के �लए प��तय� का मानक�करण करना ता�क 

अ�यन� क� तुलना�कता और �व�सनीयता म� सुधार हो सके।

1. कचरा �बंधन म� सुधार: बेहतर पुनच��ण, कचर ेके पृथ�रण 

और एकल-उपयोग वाले �ा��क के �वक�� के मा�म से 

�ा��क कचर ेको �ोत पर कम करना।

4 . जाग�कता और वकालत: नी�त �नमा�ताओ,ं  उ�ोग� और 

उपभो�ाओ ं को माइ�ो�ा��क के पया�वरणीय और �ा� 

�भाव� के बार ेम� �श��त करना।

2. कड़े �नयम: �ा��क उ�ादन, �नपटान और समु�ी पया�वरण म� 

माइ�ो�ा��क �नव�हन के �लए स� �दशा�नद�श �ा�पत 

करना।

�च� १. माइ�ो�ा��क भोजन �ृंखला म� ऊपर क� ओर बढ़ते

�च� 2. मछली म� माइ�ो�ा��क कण

सू� �ा��क ज़हरीले और 

हा�नकारक पदाथ� को अवशो�षत 

करते ह�

इन कण� को �फ�र फ�डर�, पादप 

�वक� और बडे जीव� �ारा अंत���हत 

�कया जाता है

बडे जीव� म� ज़हर पैदा हो जाता है और उनके 

शरीर म� �ा��क के कारण उनम�  �ा� 

सम�ा, भूख पैदा होती है या �फर उनक� 

मौत हो जाती है 

3 मी. मी.

3 मी. मी.

*
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आ��भू�म संर�ण और इसका मह� 

भारती सा�, राजेश कुमार, �वपुल �सह बड़गुजर�

 रामसर स�ेलन स�चवालय (2013) ने आ��भू�मय� को 

�वशेष �प से प�रभा�षत �कया है: "आ��भू�मय� म� �व�भ� �कार के 

आवास शा�मल ह�, जैसे दलदल, पीटल��स, बाढ़ के मैदान, न�दयाँ, 

झील�  और तटीय �े� जैसे नमक दलदल, म��ोव और समु�ी घास के 

मैदान। इनम� �वाल �भ��याँ और अ� समु�ी �े� भी शा�मल ह�, 

�जनक� गहराई कम �ार के समय छह मीटर से अ�धक नह� होती 

है, साथ ही मानव-�न�म�त आ��भू�मयाँ जैसे अप�श� जल उपचार 

तालाब और जलाशय।"

�म�स और गॉसे�लक�  (2000) के अनुसार, आ��भू�मयाँ पृ�ी क� 

सतह का अनुमा�नत 4 से 6%  �े� को आ�ादन करती ह�। ये 

पा�र���तक� तं� आमतौर पर समतल इलाक�, जैसे नदी घा�टय� म� 

पाए जाते ह�, ले�कन खड़ी भू��� म� भी भूजल �ोत� के �प म� 

�वक�सत हो सकते ह�।

8. लंबे समय तक �ायी पा�र���तक�य काय� �दान करना।

आ��भू�मय� से मानव �ारा उपयोग �कए जाने वाले अ�धकांश �� 

एवं पेय पानी क� आपू�त�  होती है। इस�लए, आ��भू�मयाँ न केवल ताजे 

पानी क� मा�ा ब�� गुणव�ा �नधा��रत करने म� भी मह�पूण� 

भू�मका �नभाती ह�।

�च�1 : कंवर झील आ��भू�म

आ�� भू�मय� का मह�

2. तटरखेाओ ंको ��र बनाना, �जससे कटाव कम होता है।

 आ�� भू�मयाँ मानव समाज को �न��ल�खत मु� �े�णय� 

म� अनेक लाभ �दान करती ह�: �दायन, �व�नयमन), समथ�नऔर 

सां�ृ�तक सेवाएँ। इन सेवाओ ंम� शा�मल ह�:

1. काब�न सं�हण, बाढ़ �नयं�ण, जैव �व�वधता संर�ण, म� 

उ�ादन और भूजल पुनभ�रण; �जनका वै��क मह� है।

3. �ाकृ�तक �न�ंदन के �प म� काय� करते �ए जल क� गुणव�ा म� 

सुधार।

5. पा�र���तक� तं� क� ��रता के �लए मह�पूण� ह� ।

6. बाढ़ �नयं�ण म� भू�मका �नभाना।

4. काब�न �स�क के �प म� काय� करना, जो जलवायु प�रवत�न को 

कम करने म� मह�पूण� हो जाती है।

7. जैव �व�वधता बनाए रखना।

9. उ�ादक पा�र���तक� तं� होने के कारण म� पालन, चावल, 

लकड़ी और औषधीय पौध� जैसी उपभो�ा व�ुओ ं का उ�ादन 

करना।

इन सेवाओ ंऔर काय� को देखते �ए आ��भू�मय� के संर�ण क� 

आव�कता अ��धक मह�पूण� है।

�मुख संकट 

2 . शहरीकरण और अ� मानवीय ग�त�व�धय� के कारण 

आ��भू�मय� का नुकसान हो रहा है।

1. न�दय� के �वाह म� अवरोध, पोषक त�� क� अ�धकता सुपोषण 

और आ�ामक �जा�तय� ए के जीव� का �भाव।

1. बढ़ती जनसं�ा और आ��भू�म संसाधन� के �ावसा�यक उपयोग 

ने इन पा�र���तक तं�� पर दबाव बढ़ा �दया है।

3. जैव �व�वधता हॉट�ॉट के �प म� आ��भू�मय� को संर��त करने 

के �यास तेज़ करने चा�हए।

1. आ��भू�म संर�ण के �लए उनके मह� को पहचानना और उ�� 

कानूनी सुर�ा �दान करना आव�क है।

4. जलवायु प�रवत�न के �भाव� को कम करने म� आ��भू�मयाँ 

सहायक हो सकती ह�।

5 . �ानीय समुदाय� क� भागीदारी और जाग�कता बढ़ाना 

मह�पूण� है।

�न�ष�

 आ��भू�मयाँ पा�र���तक� तं� क� ��रता और मानव 

समाज के �लए अ�ंत मू�वान ह�। उनका संर�ण जैव �व�वधता 

बनाए रखने और सतत �वकास ल�� को �ा� करने म� मह�पूण� 

योगदान कर सकता है। आ��भू�म हा�न को रोकने और पुन�ा�पना 

के �यास� को �ाथ�मकता देना आव�क है।

b) �वकास और संसाधन� का दोहन

2. सरकार� �ारा भी आ��भू�म �रण को "�वकास" के �प म� देखा 

जाता है।

1. शहरीकरण और औ�ो�गक�करण से आ��भू�मय� पर पया�वरणीय 

दबाव बढ़ा है।

2 . शु� �े�� म� �स� �चत कृ�ष के �लए जल संसाधन� का 

��त�धा��क उपयोग।

आ��भू�मय� का संर�ण

c) अ� कारक

2. रामसर सूचीब�ता जैसे कदम आ��भू�म संर�ण म� मदद कर 

सकते ह�।

a) मानव-ज�नत �भाव
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�ॉ�लग �ारा मछली पकड़ना और समु�ी पा�र���तक� तं� पर इसका नकारा�क �भाव�

शीतल कनुभाई भरड़ा, करणकुमार रामटेके, मुकेशकुमार भ�डारकर, राजेश कुमार, मुज़ा�ल हक, और सा�हना अ�र

इस �व�ध म� जाल समु� तल पर घसीटे जाते ह�, �जससे तलहटी पर 

रहने वाली मछ�लयाँ, जैसे झ�गे और �ैट�फ़श, पकड़ी जाती ह�।

प�रचय

2. पेला�जक �ॉ�लग�

1.  बॉटम �ॉ�लग�

· समु� तल को नुकसान: यह �व�ध कोरल रीफ, समु�ी घास के 

मैदान और �ंज �े�� जैसे संवेदनशील आवास� को गंभीर �प 

से नुकसान प�ँचाती है।

·  गैर-ल� क� सम�ा: य��प यह समु� तल को कम �भा�वत 

करती है, �फर भी बड़ी मा�ा म� गैर-ल� �जा�तयाँ जाल म� फँस 

जाती ह�।

 �ॉ�ल� ग �व�भर म� �च�लत मछली पकड़ने क� एक �ापक 

और �भावी �व�ध है। इस प��त म� बड़े जाल� को समु� तल अथवा 

जल�ंभ के म� भाग म� ख�चकर बड़ी मा�ा म� मछ�लय� तथा 

अ� समु�ी जीव� को पकड़ा जाता है। अपनी उ� द�ता के कारण 

�ॉ�ल� ग म� उ�ोग म� मह�पूण� �ान रखती है और बढ़ती वै��क 

खा� मांग क� पू�त�  तथा म� उ�ोग के �वकास म� इसक� मह�पूण� 

भू�मका रही है। हालाँ�क, इस �व�ध क� उपयो�गता के साथ अनेक 

गंभीर पया�वरणीय,  पा�र���तक तथा सामा�जक-आ�थ�क 

सम�ाएँ भी जुड़ी �ई ह�। �ॉ�ल� ग समु�ी आवास� को ��त प�ँचाती है, 

जैव �व�वधता को �भा�वत करती है, गैर-ल� �जा�तय� क� मृ�ु 

का कारण बनती है तथा पारपं�रक मछआरा समुदाय� क� ु

आजी�वका पर ��तकूल �भाव डालती है। अतः सतत म� �बंधन 

के संदभ� म� �ॉ�ल� ग के द�ुभाव� का गंभीर मू�ांकन अ�ंत 

आव�क है।

�च� १: �ॉ�ल� ग �ारा समु� के तल (बॉटम �ॉ�ल� ग) म� मछली पकड़ना

Ÿ तलछट म� गड़बड़ी: तलछट के �हलने से उसम� सं�चत काब�न 

पुनः जल�ंभ म� आ सकता है, जो जलवायु प�रवत�न क� 

सम�ा को बढ़ा सकता है।

�ॉ�लग �ा है?�

 �ॉ�ल� ग मु�तः दो �कार क� होती है, और दोन� का समु�ी 

पया�वरण पर �भाव अलग-अलग होता है।

यह �व�ध जल�ंभ के म� भाग म� जाल ख�चकर क� जाती है, जहाँ 

मैकेरल, और टना जैसी �जा�तयाँ पकड़ी जाती ह�।ू

बॉटम �ॉ�ल� ग समु� तल के ज�टल और संवेदनशील आवास� को 

न� कर देती है। कोरल रीफ, समु�ी घास और अ� तलहटी 

संरचनाएँ अनेक समु�ी जीव� के �जनन, भोजन और आ�य के 

�लए आव�क होती ह�। जब ये आवास न� होते ह�, तो समु�ी जैव 

�व�वधता म� �गरावट आती है और पूरा पा�र���तक� तं� असंतु�लत 

हो सकता है।

2. बायकैच और गैर-ल� �जा�तय� क� मृ�ु

· पा�र���तक असंतुलन: जल�ंभ म� रहने वाले जीव� क� सं�ा 

घटने से खा� �ंखला और पा�र���तक संतुलन �भा�वत हो सकता 

है।

�ॉ�लग के नकारा�क �भाव�

1. आवास �वनाश

�ॉ�ल� ग का एक �मुख द�ुभाव बायकैच है। �ॉल जाल� म� ल��त 

�जा�तय� के साथ कछए, डॉि�फ़न, शाक�  तथा अ� गैर-ल� जीव ु

भी फँस जाते ह�। इनम� से कई जीव समु� म� वापस फ� क �दए जाते ह�, 

परतुं वे �ायः जी�वत नह� बचते। इससे समु�ी जीव समुदाय� पर 

दीघ�का�लक नकारा�क �भाव पड़ता है।

�ॉ�ल� ग क� उ� द�ता कई �े�� म� अ��धक दोहन को बढ़ावा देती 

है। लगातार और बड़े पैमाने पर मछली पकड़ने से मछली भंडार तेजी 

से घटते ह�। इससे कुछ �जा�तयाँ संकट�� हो सकती ह� और 

पा�र���तक संतुलन �बगड़ सकता है। बड़े �शकारी जीव� क� सं�ा 

म� कमी से खा� जाल क� संरचना भी �भा�वत होती है।

4. काब�न उ�ज�न और �दषणू

5. सामा�जक-आ�थक �भाव�

औ�ो�गक �ॉ�ल� ग का �भाव केवल समु�ी पा�र���तक� तक 

सी�मत नह� है, ब�� यह तटीय समुदाय� और छोटे मछआर� क� ु

आजी�वका को भी गंभीर �प से �भा�वत करता है। बड़े �ॉलर 

अ��धक मा�ा म� मछ�लय� क� पकड़ करते ह�, �जसके कारण 

पारपं�रक मछआर� के �लए उपल� संसाधन� म� कमी आती है। ु

इससे उनक� मछली पकड़ने क� �मता तथा आय, दोन� पर 

नकारा�क �भाव पड़ता है। साथ ही, समु�ी खा� बाजार� पर बड़े 

�ावसा�यक समूह� का �भु� बढ़ने से छोटे और कारीगर मछआर ेु

3. अ��धक मछली पकड़ना

�ॉ�ल� ग पोत� का संचालन �धन-गहन होता है, �जससे �ीनहाउस 

गैस� का उ�ज�न बढ़ता है। इसके अ�त�र�, �वशेषकर बॉटम 

�ॉ�ल� ग के दौरान तलछट म� सं��हत काब�न पुनः जल�ंभ म� आ 

सकता है। यह ���या समु�ी काब�न भंडारण �मता को �भा�वत 

कर जलवायु प�रवत�न के �व�� �ाकृ�तक संतुलन को कमजोर 

कर सकती है।
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��त�धा� म� कमजोर पड़ जाते ह� तथा आ�थ�क �प से हा�शए पर चले 

जाते ह�।

संर�ण �यास और �टकाऊ �वक�

 �ॉ�ल� ग के नकारा�क �भाव� को कम करने तथा समु�ी 

पा�र���तक� तं� क� सुर�ा सु�न��त करने के �लए �व�भ� 

संर�ण उपाय और �टकाऊ �वक� अपनाए जा रहे ह�। इनका उ�े� 

समु�ी जैव �व�वधता का संर�ण, गैर-ल� �जा�तय� क� सुर�ा, 

तथा म� संसाधन� का संतु�लत और दीघ�का�लक उपयोग 

सु�न��त करना है।

१.  समु�ी संर��त �े� : संवेदनशील समु�ी �े�� म� �ॉ�ल� ग पर 

��तबंध लगाकर कोरल रीफ, समु�ी घास और अ� 

मह�पूण� आवास� क� र�ा क� जा सकती है। इससे समु�ी 

पा�र���तक� तं� को पुनज��वत होने का अवसर �मलता है।

२. बायकैच �रड�न �डवाइस: �ॉ�ल� ग उपकरण� म� तकनीक� 

सुधार कर गैर-ल� �जा�तय�, जैसे कछए, डॉ��न और ु

अ� समु�ी जीव�, के अनाव�क फँसने को कम �कया जा 

सकता है। इससे समु�ी जैव �व�वधता के संर�ण म� सहायता 

�मलती है।

३.  मौसमी ��तबंध: मछ�लय� और अ� समु�ी जीव� के �जनन 

काल म� �ॉ�ल� ग पर अ�ायी रोक लगाना एक �भावी उपाय 

है। इससे कमजोर और संवेदनशील �जा�तय� को संर�ण 

�मलता है तथा उनके �ाकृ�तक पुन��ादन को बढ़ावा 

�मलता है।

४. चयना�क �ॉ�लग: ऐसी �ॉ�ल� ग तकनीक� को बढ़ावा देना �

आव�क है �जनसे केवल ल��त �जा�तय� क� ही पकड़ हो 

और समु� तल के आवास� को �ूनतम ��त प�ँचे। इस संदभ� 

म� म�-जल �ॉ�ल� ग को अपे�ाकृत बेहतर �वक� माना 

जाता है।

५.  सामुदा�यक सहभा�गता: �ानीय मछआर� और तटीय ु

समुदाय� को संर�ण काय��म� तथा संसाधन �बंधन म� 

शा�मल करना अ�ंत आव�क है। इससे संसाधन� का 

�ायसंगत, संतु�लत और �टकाऊ उपयोग सु�न��त �कया जा 

सकता है।

�न�ष�

�ॉ�ल� ग मछली पकड़ने क� एक �भावी और �ापक तकनीक है, 

�क� तु इसके साथ गंभीर पया�वरणीय,  पा�र���तक तथा 

सामा�जक-आ�थ�क चुनौ�तयाँ भी जुड़ी �ई ह�। यह समु�ी आवास� को 

��त प�ँचाती है, जैव �व�वधता को �भा�वत करती है और तटीय 

समुदाय� क� आजी�वका पर भी ��तकूल असर डालती है। इस�लए 

इसके द�ुभाव� को कम करने के �लए स� �नयम�, उ�त 

तकनीक� तथा �टकाऊ म�न �थाओ ं को अपनाना अ�ंत 

आव�क है। इसके साथ ही, वै��क सहयोग, �ानीय समुदाय� क� 

स��य भागीदारी तथा �भावी संर�ण उपाय� को बढ़ावा देकर 

�ॉ�ल� ग से उ�� जो�खम� को काफ� हद तक कम �कया जा सकता 

है। यह केवल समु�ी पा�र���तक� तं� के संतुलन और �ा� को 

बनाए रखने के �लए ही आव�क नह� है, ब�� उन लाख� लोग� के 

जीवन, आजी�वका और खा� सुर�ा क� र�ा के �लए भी अ�नवाय� है, 

जो महासागर� और समु�ी संसाधन� पर �नभ�र ह�।

*
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पया�वरणीय डीएनए : जैव �व�वधता क� खोज का नया युग

संजीव कुमार �सह, मुकंुदा गो�ामी, बी .के. दास, म.यशवंत बाबू, �नदश�न एन.सी.�

ईडीएनए का स�प�लग और �व�ेषण�

 ईडीएनए के अ�यन क� शु�आत नमून� को इक�ा करने 

से होती है। पानी, �म�ी, या हवा का छोटा सा नमूना लेते ह�। उदाहरण 

के �लए, �कसी झील से पानी का स�पल लेकर उसम� मौजूद 

मछ�लय�, जलीय पौध� और सू� जीव� का �व�ेषण �कया जा 

सकता है। इसके बाद, इन नमून� म� मौजूद डीएनए को अलग �कया 

जाता है। यह ���या लैब म� �वशेष उपकरण� और तकनीक� क� 

मदद से क� जाती है।

ईडीएनए �व�ेषण क� ���या

पया�वरणीय डीएनए (ईडीएनए) �ा है? एवं �वशेषताएँ

 ईडीएनए का �व�ेषण तीन मु� चरण� म� होता है:

1. नमून े एक� करना :

 इसम� पहले नमूना �ल का चयन करते है �जस जगह पर 

अ�यन करना हो, �फर पानी, �म�ी, या हवा से नमूने एक� �कए 

जाते ह�। इसम� दषूण का �वशेष �प से धयान रखा जाता ह� ,इसम� दषूण 

मु� सं�ह �ूब का उपयोग �कया जाता है , जो पहले से एथेनॉल 

धू�ल �ई होती है, पानी से नमूने (ईडीएनए) इक�ा करने के �लए 

�फ़�र का उपयोग �कया जाता है, (�फ�र पेपर का �छ� आकार 

0.22 माइ�ोमीटर या 0.45 माइ�ोमीटर का होता ह� /) जो पानी म �

घुले डीएनए को पकड़ लेता है।

प�रचय

 पया�वरणीय डीएनए (ईडीएनए ) एक आधु�नक तकनीक है, 

�जसके तहत �कसी पया�वरणीय नमूने (जैसे पानी, �म�ी, हवा आ�द) 

से जीव� के डीएनए का पता लगाया जाता है। इसम� जीव� के शरीर से 

छोड़े गए को�शकाएँ, बाल, �चा, �ूकस, मल, या अ� जै�वक 

साम�ी से �ा� डीएनए का �व�ेषण �कया जाता है। ईडीएनए क� 

�वशेषता यह है �क यह सू� डीएनए अंश� को भी पहचान कर 

सकता है। वै�ा�नक इन अंश� को पानी, �म�ी या हवा से इक�ा कर 

लैब म� �व�ेषण करते ह� और यह पता लगाते ह� �क यह डीएनए 

�कस �जा�त का है। उदाहरण के �लए, �कसी नदी के पानी का नमूना 

लेकर उसम� मौजूद मछ�लय�, पौध� और सू�जीव� क� पहचान क� 

जा सकती है।

 हमारी धरती पर लाख� �जा�तयाँ �नवास करती ह�, ले�कन 

इनम� से कई �जा�तय� को देख पाना या पहचान पाना बेहद मु��ल 

है। खासकर दलु�भ, लु��ाय, या छोटे आकार के जीव� का पता 

लगाना पारपं�रक तरीक� से क�ठन और समय-सा� है। ऐसे म� 

पया�वरणीय डीएनए ने जैव �व�वधता क� पहचान और संर�ण के 

�लए एक नई राह खोली है। यह एक सरल, सटीक और �भावी 

तकनीक है, जो �जा�तय� के अ��� और पा�र���तक तं� म� 

उनक� भू�मका का अ�यन करने म� मदद करती है।

         �म�ी के �लए, �म�ी को खास उपकरण�  स े �नकालकर उसम �

से डीएनए अलग �कया जाता है। इसम� साफ़ �ॉवे� या �ू�, 

 हवा से डीएनए एक� करने के �लए �फ��र�ग उपकरण का 

इ�ेमाल होता है एवं सं�ह के �लए �फ�र पेपर के आकार का 

चुनाव वा�व म� ल� कण� और पया�वरणीय ���तय� के आधार 

पर �भ� होता है। 

     कुछ वाय ु �फ़�र पेपर एंड ल��त कण के उदाहरण

ऑगस�, बाँझ सी�र�ज (बड़ी �मता) इ�ा�द क� मदद से कर सकते है, 

नमूना लेने के समय हाँथ म� साफ द�ाने अ�नवाय� �प से होने 

चा�हए इससे दषूण से बचाव होता है 

 नमून� म� मौजूद डीएनए को अलग करने के �लए लैब म� 

�वशेष रसायन� का उपयोग �कया जाता है। �व�भ� �कार के ई-

डीएनए �कट जो बाजार म� उपल� ह� या �फर पारपं�रक तरीका का 

उपयोग कर सकते है , जैसे �क �फनॉल -�ोरोफॉम� मेथड 

,सा��� ग-आउट,सी- टैब प��त इ�ा�द / इसम � स े वन��त 

ईडीएनए  के �लए सी टैब, और �जव जंतु ईडीएनए के �लए सा��� ग 

आउट और �फनॉल �ोरोफॉम� मेथड का उपयोग �कया है यह 

���या सू� डीएनए अंश� को साफ और शु� बनाती है, ता�क 

उनका सही तरीके से �व�ेषण �कया जा सके।

 �जा�त �व�श� या साव�भौ�मक �ाइमर का उपयोग करके  

शु� डीएनए का �व�ेषण करने के �लए पॉ�लमरज़े चेन �रए�न 

तकनीक का उपयोग �कया जाता है। यह तकनीक डीएनए के छोटे-

छोटे �ह�� को बढ़ाकर उनका अ�यन करने म� मदद करती है। 

मछ�लय� एवं अ� जलीय जीव� क� पहचान के �लए सामा� तौर 

पर सीओई �ाइमर का �योग करते है,�जसका जीन को�शका के 

माइटोकां��या म� पाया जाता है, जलीय वन��त क� पहचान हेतु 

आरबीसीएल  �ाइमर का उपयोग करते है, �जसका जीन 

�ोरो�ा� म� पाया जाता है , और सूछम जीवो जैसे क� बै�ी�रया 

,फफंूद, इ�ा�द क� पहचान के �लए 16एस  राइबोसोमल आरएनए 

�ाइमर का �योग करते है �जसका जीन  उनके जीनोम म� उप��त 

होता है / आमतौर पर मछ�लय� क� सही पहचान के �लए एक 

साव�भौ�मक �ाइमर का उपयोग करते है ,�जसका अनु�म कुछ इस 

�कारहै-FISHF१   5' TCAACCAACCACACCGACATTGGCAC 

2. डीएनए पृथीकरण:

3.  डीएनए क� पहचान करना
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मछली के ऊतक� से जुड़े कुल बै�ी�रया का पता लगाने के �लए 

साव�भौ�मक �ाइमर

भारत म� म� पालन म� ईडीएनए का भ�व�

यह �ाइमर सीओई जीन पर आध�रत है / उ� संवेदनशीलता 

,एका�धक �जा�तय� का एक साथ पता लगाना, जैव �व�वधता 

अ�यन या  �म��त डीएनए का कुशल �व�ेषण इ�ा�द म�  

ने�-जनरशेन सी���स�ग उ�त तकनीक� का उपयोग कर 

पता लगाया जाता है इसके बाद वै�ा�नक �जा�तय�  से �ात जीनोम 

डेटा (एनसीबीआई एवं बो�  इ�ा�द)  से तुलना कर यह सु�न��त 

करते ह� �क नमूने म� मौजूद डीएनए �कससे मेल खाता है। कुछ 

उपयोग क� जाने वाली �ाइमर के नाम �न��ल�खत है/

Ÿ जलीय जैव �व�वधता का संर�ण भारत म� कई लु��ाय मछली 

�जा�तयाँ (महसीर, �ह�ा, टॉरपीडो मछली आ�द) ह�।

Ÿ जलीय पा�र���तक� तं� म� मछ�लय� क� �जा�तय� क� 

संरचना और उनके �जनन पैटन� क� �नगरानी म� ईडीएनए 

सहायक है। जलीय पा�र���तक� तं� म� मछ�लय� क� �जा�तय� 

क� संरचना और उनके �जनन पैटन� क� �नगरानी म� ईडीएनए 

सहायक है।

Ÿ ईडीएनए तकनीक इन �जा�तय� का पता लगाने और उनके 

�वतरण का अ�यन करने म� मदद कर सकती है। इसे गंगा, 

��पु�, और गोदावरी जैसी न�दय� म� मछ�लय� क� आबादी के 

संर�ण के �लए उपयोग �कया जा सकता है।

जैव �व�वधता संर�ण म� ईडीएनए का मह� और �न�ष�

 आज जैव �व�वधता पर कई तरह के संकट ह�, जैसे वन� क� 

कटाई, जलवायु प�रवत�न, और �दषूण। इन सम�ाओ ंसे �नपटने 

के �लए यह समझना ज�री है �क �कस �े� म� कौन-कौन सी 

�जा�तयाँ मौजूद ह�। ईडीएनए इस काय� म� बेहद कारगर सा�बत हो 

रहा है। पारपं�रक तकनीक जैसे जाल लगाना, जीव� को पकड़ना, 

और उ�� सीधा देखना समय, �म और लागत क� ��� से चुनौतीपूण� 

हो सकता है। इसके अलावा, इनम� जीव� को उनके �ाकृ�तक 

पया�वरण से बाहर �नकालने क� आव�कता होती है, �जससे उनके 

आवास को नुकसान हो सकता है। ईडीएनए न केवल �जा�तय� क� 

उप���त क� जानकारी देता है, ब�� यह भी बताता है �क �कसी 

�े� का पा�र���तक संतुलन कैसा है। एवं जैसे-जैसे �व�ान और 

तकनीक� �ान बढ़ेगा, ईडीएनए का उपयोग न केवल संर�ण म� 

ब�� पा�र���तक� तं� �बंधन और पुन�ा�पना म� भी नए आयाम 

�ा�पत करगेा।

Ÿ ईडीएनए का उपयोग पानी म� उप��त रोगजनक� और �दषूण 

के �र का पता लगाने के �लए �कया जा सकता है। यह जलीय 

�जा�तय� के �ा� और उनके आवास क� गुणव�ा सु�न��त 

करने म� मदद करगेा।

Ÿ जलवायु प�रवत�न के कारण मछ�लय� के �वतरण म� हो रहे 

बदलाव� को ईडीएनए तकनीक से �ैक �कया जा सकता है। 

इससे पा�र���तक� तं� म� नई �जा�तय� के �वेश और �वलु� 

होने वाली �जा�तय� क� पहचान संभव है।

Ÿ भारत म� जलीय अनुसंधान सं�ान� (जैसे, भा.कृ.अनु.प.-

के.मा.�श.सं.,  भा.कृ.अनु.प.- के.स.म.अ.स.)  �ारा ईडीएनए 

आधा�रत अ�यन बढ़ रहे ह�। भ�व� म�, ईडीएनए का उपयोग 

अ�धक ज�टल अ�यन जैसे जीनोम �र पर �जा�तय� क� 

पहचान और पा�र���तक� तं� मॉड�ल� ग म� �कया जाएगा।

*

ईडीएनए का नमूना सं�ह 

�े�डट - मै�ु बी. लारामी/यूएसजीएस 

�ाइमर का नाम 

वै�ुम �फ�र 

�े�डट - एफआरम �वभाग, भा.कृ.अनु.प.-सी.आईएफ.ई  
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कॉमेट परी�ण : पया�वरणीय आनुवां�शक �वषा� रसायन से जलीय 

जीवो म� होने वाले कु�भाव क� �नगरानी हेतु उपयोगी तकनीक 

जय�ी एस. शेलके, कृ�तकुमारी, हष�व�धनी एम, नरशे एस. नागपुरे�
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महारा� का तटीय जल: एक अनूठी �वरासत और जैव �व�वधता का क� �

कैशम गी�नता, राजेशकुमार, मुज़��ल हक़ और करणकुमार रामटेके
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�कसान �े�डट काड�: म�पालन और जलीय कृ�ष �े� म� �व�ीय सश��करण क� पहल

अ�ता थवई, �शवाजी अरगडे एवं आर. परम�शवम
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6पीपीडी-वाहन टायर के घटक: जलीय कृ�ष और म� पालन के �लए बढ़ता खतरा

सा�हना अ�र और करणकुमार रामटेके

प�रचय

 जलीय कृ�ष और म� पालन न केवल वै��क खा� सुर�ा 

का मह�पूण� �ह�ा ह�, ब�� लाख� लोग� के �लए आजी�वका का 

भी �मुख �ोत ह�। हालाँ�क, �दषूण और नए हा�नकारक रसायन� के 

कारण इन �े�� को लगातार खतर� का सामना करना पड़ रहा है। 

इनम� से एक नया और खतरनाक �दषूक 6पीपीडी-��नोन है, जो 

वाहन टायर म� इ�ेमाल होने वाले रसायन 6पीपीडी से बनता है। यह 

जलीय पा�र���तक� तं� के �लए बेहद हा�नकारक है और इसके 

�भाव� को लेकर गहरी �च�ताएँ उठ रही ह�।

6पीपीडी-��नोन �ा है?

 6पीपीडी एक रसायन है जो वाहन के टायर को सूरज क� 

�करण� और ओजोन से होने वाले नुकसान से बचाने के �लए 

उपयोग �कया जाता है। जब टायर सड़क� पर �घसते ह�, तो 6पीपीडी 

जैसे रसायन छोटे कण� के �प म� छटते ह�। बा�रश के कारण ये कण ू

न�दय� और अ� जल �नकाय� म� प�ँचते ह�, जहाँ 6पीपीडी ओजोन 

के साथ ��त��या करके ६ पीपीडी-��नोनम� बदल जाता है। यह 

रसायन बेहद जहरीला है और जलीय जीव�, �वशेषकर मछ�लय� 

और अ� समु�ी �जा�तय� के �लए गंभीर खतरा पैदा करता है।

जलीय कृ�ष और म� पालन के �लए खतरे

1. जलीय जीवन पर �वषा� �भाव:

Ÿ मृ�ु दर: 6पीपीडी-��नोन के संपक�  म� आने से मछ�लय�, 

�वशेषकर सै�न जैसी �जा�तय� म� तेज़ मृ�ु दर देखी गई है।

Ÿ �जनन पर �भाव:इससे मछ�लय� के �जनन और रोग 

��तरोधक �मता म� कमी हो सकती है, �जससे उनक� आबादी 

पर नकारा�क असर पड़ता है।

3. आ�थक �भाव:�

4. पा�र���तक असंतुलन:

2. मछली �ॉक का नुकसान:

Ÿ म� पालन पर असर:मछली क� कम उपल�ता से तटीय 

समुदाय� क� आजी�वका और �ापार पर ��तकूल �भाव पड़ता 

है।

जलीय कृ�ष और म� पालन म� पाए जाने वाले मछली �ॉक म� 

6पीपीडी-��नोन के कारण कमी आ सकती है, जो �े�ीय खा� 

सुर�ा और �नया�त को �भा�वत करता है।

Ÿ जलीय कृ�ष पर असर: फाम� म� मछ�लय� क� मृ�ु दर बढ़ जाती 

है, �जससे उ�ादन लागत और �बंधन खच� म� वृ�� होती है।

 यह रसायन समु�ी पा�र���तक� तं� के खा� जाल को 

बा�धत करता है और जैव �व�वधता को नुकसान प�ँचाता है।

बा�रश के पानी के साथ सड़क� से टायर कण बहकर न�दय� और 

समु� म� प�ँचते ह�।

संर�ण �यास और समाधान

2. औ�ो�गक उ�ज�न:

3. तूफानी जल �वाह:

1. शहरी अपवाह:

 टायर �नमा�ण और �नपटान से संबं�धत उ�ोग भी 6PPD-

��नोन फैलाव म� योगदान देते ह�।

 अपया�� जल शोधन �णाली भी इस रसायन को जलीय 

पा�र���तक� तं� म� प�ँचाने का एक बड़ा कारण है।

1. बेहतर जल �बंधन:

मु� �ोत और फैलाव

5. जलीय कृ�ष म� सुधार:

�न�ष�

2. इको-�� डली टायर �वक�:

ऐसे टायर ए�ड�ट�स �वक�सत करना जो पया�वरण को नुकसान न 

प�ँचाएँ।

जल शोधन तकनीक� को अपनाकर जलीय कृ�ष म� 6PPD-

��नोन के �भाव को कम करना।

3. स� �नयम और �नगरानी:

4. शोध और जाग�कता:

जल �नकाय� म� टायर कण� और रसायन� के �वाह को रोकने के 

�लए उ�त �न�ंदन �णाली का उपयोग।

 ६PPD-��नोन जलीय कृ�ष और म� पालन के �लए 

एक गंभीर चुनौती है। इसके नकारा�क �भाव� को कम करने के 

�लए तकनीक� नवाचार, कड़े �नयम, और सामुदा�यक भागीदारी 

क� आव�कता है। इस बढ़ते खतर े का समाधान समु�ी 

पा�र���तक� तं� के �ा� और उन लाख� लोग� क� आजी�वका 

के �लए मह�पूण� है जो महासागर� पर �नभ�र ह�।

�ानीय समुदाय� और नी�त �नमा�ताओ ंको इस रसायन के खतर� 

और रोकथाम के तरीक� के बार ेम� �श��त करना।

६PPD-��नोन के �र क� �नय�मत �नगरानी और इससे जुड़े 

उ�ज�न को �नयं��त करने के �लए कड़े कानून लागू करना।

*
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डोलजाल : मछली पकड़ने क� परपंरा और चुनौ�तयाँ

राजेश कुमार,  करणकुमार रामटेके, अबुथागीर इबुराहीम, भारती सा�, �वपुल �सह बड़गुजर �

 डोलजाल एक गैर-चयना�क ��र बैग जाल है, �जसक� 

तैनाती परपंरा और चुनौती को एक साथ जोड़ती है। यह �ाचीन 

तकनीक�, पा�र���तक ��रता और आ�थ�क सहयोग के बीच 

ज�टल संतुलन को उजागर करता है। इसके �डज़ाइन और संचालन 

म� �व�भ�ता बां�ादेश, भारत, इंडोने�शया, मले�शया, �ांमार और 

थाईल�ड जैसे देश� म� देखने को �मलती है। 

भारत

��ावना

 अ�धक �ारीय प�र���तय� म� काम करने क� �मता के 

कारण, डोलजाल का उपयोग महारा� और गुजरात के तटीय �े�� 

म� तेज �ारीय धाराओ ंके साथ �कया जाता है। उ�र प��मी तट पर 

डोलजाल का संचालन एक स�दय� पुरानी परपंरा मानी जाती है। यह 

एक �व�भ� मछली पकड़ने का उपकरण है, जो पानी क� सतह के 

नीचे कुछ गहराई तक मछली पकड़ने म� स�म होता है।

डोलजाल क� संरचना, �ापना और संचालन 

 डोलजाल एक लंबा, शं�ाकार आकार का बैगनुमा जाल 

होता है, �जसे �ानीय भाषा म� बो�ी जाल कहा जाता है। इसका मुंह 

चौड़ा और आयताकार होता है, जब�क अं�तम �सरा संक�ण� होता है। 

इस �े� के समु�ी डोलजाल मछआर े१२-१६ मीटर लंबी लकड़ी क� ु

नाव� का उपयोग करते ह�, �जनम� ४०-१०० एचपी के डीजल इंजन 

लगे होते ह�। आमतौर पर, जाल क� लंबाई ४५ से ६० मीटर के बीच 

होती है। इस जाल के तीन मु� �ह�े होते ह�: मुंह, पेट और अं�तम 

�सरा। मुंह से अं�तम �सर ेतक जाल का आकार ६० �ममी से १० �ममी 

तक घटता है। हर खंड को ब�ी के आयताकार टकड़� को जोड़कर ु

बनाया जाता है। मुंह से अं�तम �सर े तक जाल म� ब�ी के १४ 

आयताकार टकड़े होते ह�, �ज�� जाल क� सुतली से ले�स�ग ���या ु

�ारा एक के बाद एक जोड़ा जाता है। 

 पूर ेवष� अलग-अलग �कार क� मछ�लय� को �भावी ढंग से 

पकड़ने के �लए जाल के आकार और संचालन क� गहराई म� मौसम 

के अनुसार बदलाव �कया जाता है। महारा� म� डोलजाल अलग-

अलग अं�तम �सर ेके मेश आकार के साथ संचा�लत होते ह�। पकड़ के 

कम महीन� (जनवरी-माच�) म� मछआर े छोटे अं�तम �सरा जाल ु

(१०-१२ �ममी) का इ�ेमाल करते ह� ता�क ए�सटेस इं�डकस, जो इस 

अव�ध म� �चुर मा�ा म� होता है, को पकड़ा जा सके।

 डोलजाल क� �ापना और संचालन क� तकनीक�  बेहद 

ज�टल ह�। पारपं�रक मछआर� ने लहर�, �ार और समु�ी धाराओ ंु

जैसी �ाकृ�तक श��य� के बार े म� अपने पारपं�रक �ान का 

इ�ेमाल करते �ए इन तकनीक� को समय के साथ बेहतर �कया है। 

पहले, डोलजाल का संचालन समु� म� खुंट� से बंधी र��य� क� मदद 

से �कया जाता था, जो ��र �ेशन� क� तरह काम करते थे। जाल 

को इस तरह से �ा�पत �कया जाता था �क वह पहले �ार का 

सामना कर सके और �ार बदलने से पहले उसे वापस ख�चा जा 

सके। 

डोलजाल का उपयोग मु� �प से उथले तटीय जल, मुहान�, 

खा�ड़य� और अ� �ारीय �े�� म� �कया जाता है। ये �े� समु�ी जीव� 

के �लए �जनन और नस�री �ल के �प म� मह�पूण� ह�। इसके 

अलावा, �ारनदमुख (ए�चुअरी) �े�� का �वशेष मह� है ���क 

कई समु�ी मछ�लय� के जीवन च� म� इनका एक मह�पूण� चरण 

होता है। हालां�क,  डोलजाल क� गैर-चयना�क और �ान-

�व�श� �कृ�त के कारण मछ�लय� के �कशोर (छोटे) �प को भी 

अंधाधुंध पकड़ा जाता है, �जससे �टकाऊ म� �बंधन के सामने 

एक बड़ी चुनौती उ�� होती है।

�जा�त संरचना

 १९४९ म�, ��रना ने डोलजाल के संचालन का वै�ा�नक 

�ववरण ��ुत �कया और इसे एक सरल मछली पकड़ने क� �व�ध 

बताया। इसम� मु� �प से उन मछ�लय� को पकड़ा जाता है, जो धारा 

के साथ बहकर जाल म� फंस जाती ह� ���क वे धारा का मुकाबला 

करने के �लए पया�� तेज़ नह� तैर पात�। डोलजाल से पकड़ी जाने 

वाली �मुख मछ�लय� म� बॉ�े डक, �ुपी�स, एला�ो�ांच, 

कैट�फ़श, �ोकस�, ईल, �रबन�फ़श, �ेड�फ़�, पो��े�स, 

�लैट�फ़श, पेनाइड झ�गा, नॉन-पेनाइड झ�गा और लॉब�र 

शा�मल ह�।

त�ीर 1:-डोल जाली एवं उसकासंचालन

महारा� म� डोलजाल क� भू�मका

 महारा� भारत के �मुख समु�ी रा�� म� से एक है, �जसक� 

तटरखेा ७२० �कमी लंबी है और महा�ीपीय शे� �े� १११,५१२ वग� 

�कमी म� फैला �आ है। इस रा� म� ६ �मुख समु�ी �जले ह�: पालघर, 

ठाणे, �ेटर मुंबई, रायगढ़, र�ा�गरी और �स�धुदगु�, जहां से मछली 

पकड़ने वाले जहाज संचा�लत होते ह�। महारा� म� कुल १५,५२० 

मछली पकड़ने वाले नौका पंजीकृत ह�,  �जनम� से ५,८६७ 

मशीनीकृत, ६,७८८ मोटर चा�लत, और २,८६५ गैर-मोटर चा�लत ह�। 

मशीनीकृत नौका म� �मुख नौका �ॉलर (५८%), डोलजाल (२८%), 

गलफड़ाजाल (१०%), और पस� घेराव जाल (४%) ह�।

 महारा� म� डोलजाल मछली पकड़ने का संचालन सहकारी 

स�म�तय� �ारा अ�ी तरह से �व��त है और इसने बड़े पैमाने पर 

मशीनीकरण और मोटरीकरण का अनुभव �कया है। इसके कारण, 

रा� म� मशीनीकृत और मोटर चा�लत मछली पकड़ने का �े� 
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�मुख मछली ल� �ड�ग म� मह�पूण� योगदान देता है, जब�क गैर-

मशीनीकृत पारपं�रक मछली पकड़ने का योगदान अपे�ाकृत कम 

है। महारा� डोलजाल मछली पकड़ने के �लए एक मह�पूण� क� � है, 

जो रा� म� दसूर ेसबसे अ�धक राज� उ�� करने वाले �गयर के 

�प म� जाना जाता है। 

 २०२१ म�, महारा� म� कुल समु�ी मछली ल� �ड�ग लगभग १.२३ 

लाख टन थी, जो �पछले वष� (१.४ लाख टन) से १२% कम थी। �ॉलर� 

ने सबसे अ�धक योगदान �दया (३६,८७२ टन), इसके बाद घेराव 

जाल (३२,४८५ टन), डोलजाल (२५,९१० टन) और गलफड़ा जाल 

(२३,२३३ टन) का योगदान रहा। गैर-मशीनीकृत नौका का कुल 

पकड़ म� ३% योगदान था। �ॉलर मछली पकड़ने का �ह�ा ३०%, 

डोलजाल २१%, घेराव जाल २६% और गलफड़ा जाल १९% था।

जाल को संचा�लत करने क� तकनीक काफ� ज�टल है और 

पारपं�रक मछआर� ने अपने अनुभव और �ाकृ�तक श��य� के ु

�ान का उपयोग करते �ए इन तकनीक� को समय के साथ बेहतर 

बनाया है। आमतौर पर, बैग जाल आ�थ�क �प से वं�चत तटीय 

समुदाय� �ारा संचा�लत �कए जाते ह�, और �कशोर मछली पकड़ना 

उनक� आजी�वका का एक मह�पूण� �ह�ा है। हालां�क, डोलजाल 

मछली पकड़ने क� गैर-चयना�क �कृ�त दीघ�का�लक 

पया�वरणीय नुकसान का जो�खम पैदा करती है, जो अ�का�लक 

आ�थ�क लाभ� से अ�धक हो सकता है। 

 मछली पकड़ने का मौसम �सतंबर के दसूर ेपखवाड़े से शु� 

होता है और मई के अंत तक चलता है। अ�बर से जनवरी और माच� ू

से अ�ैल के दौरान मछली पकड़ने क� चरम अव�ध होती है। ल� �ड�ग म� 

मौसमी उतार-चढ़ाव होता है और जैसे-जैसे मौसम आगे बढ़ता है, 

��त ढोना पकड़ कम हो जाती है, ले�कन माच� के बाद �फर से बढ़ 

जाती है। जाल क� �भावशीलता चं� च� से �भा�वत होती है, ���क 

�ारीय धाराएं अमाव�ा और पू�ण� मा के समय अ�धक स��य होती 

ह�, �जसे वसंत �ार (उधन) कहा जाता है। बैग जाल मछली पकड़ने 

क� अव�ध ��त माह केवल १६-२० �दन� क� होती है, ���क लघु 

�ार (भांग) के दौरान मछली पकड़ने का काम �नलं�बत रहता है। 

�कशोर मछली पकड़

त�ीर 2: डोल जाली पकड़

 खुले समु�ी म� पालन म�, कम उ� क� मछ�लय� का 

बायकैच के �प म� पकड़ा जाना एक गंभीर सम�ा है, ���क इससे 

भ�व� म� मछली उ�ादन म� कमी आती है और मछली भंडार क� 

पुनःपू�त�  बा�धत होती है। यह सम�ा �वशेष �प से भारत म� �ादा 

�दखाई देती है, जहां ब�-�गयर और ब�-�जा�त म� पालन 

�च�लत है, �जससे �े�ीय और आपसी संघष� उ�� होते ह�। भारत म� 

समु�ी म� पालन न केवल देश क� आ�थ�क वृ�� का मह�पूण� 

�ह�ा है, ब�� तटीय समुदाय� के �लए आजी�वका का भी एक 

मु� �ोत है। 

 हालां�क तटीय म� पालन के भीतर तकनीक� �ग�त से 

मछली पकड़ने क� मा�ा म� वृ�� �ई है, परतुं इससे कम उ� क� 

मछ�लय� के अनजाने म� पकड़े जाने क� सम�ा और अ�धक बढ़ गई 

है। जाल का आकार सीधे पकड़ी गई �जा�तय� पर �भाव डालता है, 

�जसम� कम उ� क� मछ�लयाँ भी शा�मल ह�। हालां�क छोटे जाल का 

उपयोग अ�धक मछली पकड़ने का एक आसान तरीका लग सकता 

है, परतुं इसका दीघ�का�लक नकारा�क �भाव होता है। युवा 

मछ�लय� के आक��क �शकार ने �टकाऊ म� �बंधन को 

लेकर गंभीर �च�ताएं उ�� क� ह�, ���क ये मछ�लयाँ भ�व� म� 

मछली भंडार और उनके आ�थ�क मू� म� मह�पूण� योगदान कर 

सकती ह�।यह गंभीर ���त खतर े क� घंटी बजाती है जो म� 

संसाधन� के सतत उपयोग को सु�न��त करने के �लए उ�चत �प से 

�डजाइन �कए गए जाल के संचालन क� आव�कता पर �काश 

डालती है।

*
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�बहार म� मखाना क� खेती: �ा� और समृ�� का अटट सेतुू

र�व शंकर कुमार, सबा नबी, त�जी पेम भू�टया
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महारा� के उ�नी जलाशय म� भू�म उपयोग ग�तक� का काब�न पृथ�रण एवं 

म� �ावधान सेवाओ ंपर �भाव का आकलन
महेश शमा�, �वनोद कुमार यादव, चांदनी �काशभाई दवे,  �लटन पॉल,मोह�द मेहा�फ़,और �व�ा �ी भारती 
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म� पालन म� वृ�� एवं रोग ��तरोधक �मता बढ़ाने म� �ू�ा�ू�टक� का उपयोग

लीसा ��यदश�नी, �दलीप कुमार �सह, मंदा�कनी देवी हंजाबम, सोना�लका सा�, �

धाल�गसाई �रयांग, सुजाता सा�, सुमन म�ा एवं तापस कुमार घोषाल

66



67



*68



हमारी मछ�लयाँ आहार �� नह� खा रही ह�? इसके कारण एवं �नदान

�दलीप कुमार �सह, सुजाता सा�, सुमन म�ा, गौरांग �ब�ास, तापस कुमार घोषाल एवं �शवाजी डी. अरगडे�
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रा�ीय म� �ड�जटल �ेटफ़ॉम�:  अंक�य नवाचार के मा�म से भारत के म� �े� का �पांतरण

महेश शमा� , डॉ. �देश �काश  एवं सते� �सह �
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जलीय पा�र���तक� तं� म� तापीय तनाव : कारण, प�रणाम और �नयं�ण उपाय

�व�ा �ी भारती, अ�नका नामदेव, श�मका शांताराम सावंत, ताओ कारा एवं �वनोद कुमार यादव  
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अप�श� जल उपचार के �लए संशो�धत बायोचार: एक कदम ह�रत भ�व� क� ओर 

श�मका शांताराम सावंत, �व�ा �ी भारती, स� �काश शु�ा, �वनोद कुमार यादव, दीपाली भंडारी

�च� 1. बायोचार उ�ादन, संशोधन �व�धयाँ और बायोचार का उपयोग करके जल उपचार
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इले��ॉ�नक अप�श� एवं जलवायु प�रवत�न : 

भारतीय प�र�े� म� चुनौ�तयाँ, �भाव एवं सतत समाधान
ऋ�षकेश कदम, डॉ. सौरव कुमार, के नागे�साई, रानी साम�लन

 वत�मान युग �व�ान एवं �ौ�ो�गक� का युग माना जाता है, 

�जसम� इले��ॉ�नक एवं �व�ुत उपकरण मानव जीवन का अ�भ� 

अंग बन चुके ह�। मोबाइल फोन, कं�ूटर, लैपटॉप, टेली�वजन, 

र�े�जरटेर, एयर कंडीशनर तथा अ� �ड�जटल उपकरण� के 

उपयोग म� �नरतंर वृ�� ने मानव जीवन को अ�धक सु�वधाजनक 

बनाया है, �क�ु इसके साथ ही इले��ॉ�नक अप�श� क� सम�ा 

भी ती� �प से उभरकर सामने आई है। इले��ॉ�नक अप�श� से 

आशय ऐसे अनुपयोगी,  प�र�� अथवा ��त�� �व�ुत एवं 

इले��ॉ�नक उपकरण� से है, �जनका उपयोग समा� हो चुका हो। 

वत�मान समय म� ई-अप�श� �व� क� सबसे ती� ग�त से बढ़ने 

वाली अप�श� धाराओ ं म� से एक माना जाता है (फोट� आ�द, 

2020)।

 दसूरी ओर, जलवायु प�रवत�न वत�मान शता�ी क� सबसे गंभीर 

पया�वरणीय सम�ाओ ंम� से एक है। पृ�ी के औसत तापमान म� 

वृ��, अ�नय�मत वषा�, समु�-�र म� वृ��, �े�शयर� का �पघलना 

तथा चरम मौसमी घटनाओ ंक� आवृ�� म� वृ�� जलवायु प�रवत�न 

के �मुख संकेत ह�। वै�ा�नक अ�यन� के अनुसार, �ीनहाउस गैस�  

के बढ़ते उ�ज�न को जलवायु प�रवत�न का मु� कारण माना 

जाता है (अ�ास आ�द, 2022)। सामा�तः जलवायु प�रवत�न को 

उ�ोग�, वाहन� एवं जीवा� �धन� के दहन से जोड़कर देखा जाता है, 

�क�ु इले��ॉ�नक अप�श� भी इस सम�ा म� ��� एवं अ��� 

�प से मह�पूण� योगदान देता है (�स�ह एवं ओगुनसेइटन, 2022)।

 ई- अप�श� के अनु�चत �बंधन,  जैसे खुले म� जलाना, 

असंग�ठत पुनच��ण तथा ल�ड�फ�ल� ग,  के कारण काब�न 

डाइऑ�ाइड (CO₂), मीथेन (CH₄), हाइ�ो�ोरोकाब�न (HFCs) 

तथा अ� �वषैली गैस� का उ�ज�न होता है, जो वातावरण म� 

अतः “इले��ॉ�नक अप�श� एवं जलवायु प�रवत�न” �वषय का 

अ�यन वत�मान समय म� अ�ंत �ासं�गक है। ई-अप�श� के 

वै�ा�नक �बंधन, पुनच��ण एवं संसाधन पुन�ा��� �ारा न केवल 

पया�वरणीय �दषूण को कम �कया जा सकता है, ब�� ऊजा� 

संर�ण एवं �ीनहाउस गैस उ�ज�न म� कमी लाकर जलवायु 

प�रवत�न शमन म� भी मह�पूण� योगदान �दया जा सकता है। 

इस�लए सतत �वकास एवं पया�वरण संर�ण क� ��� से ई- 

अप�श� �बंधन को �भावी जलवायु नी�त का एक आव�क अंग 

माना जाना चा�हए।

 भारत के संदभ� म� यह सम�ा �वशेष �प से मह�पूण� है, 

���क देश �व� के �मुख ई-अप�श� उ�ादक देश� म� शा�मल है। 

ती� शहरीकरण, �ड�जटलीकरण तथा उपभो�ावाद के कारण ई-

अप�श� क� मा�ा म� �नरतंर वृ�� हो रही है। देश म� ई-अप�श� का 

बड़ा भाग अभी भी असंग�ठत �े� �ारा संसा�धत �कया जाता है, जहाँ 

पया�वरणीय सुर�ा मानक� का पालन नह� �कया जाता। 

प�रणाम��प वायु, जल एवं मृदा �दषूण के साथ-साथ �ीनहाउस 

गैस उ�ज�न म� भी वृ�� होती है।

�ीनहाउस �भाव को बढ़ाते ह� (का�ो आ�द,  2021) । इसके 

अ�त�र�, इले��ॉ�नक उपकरण� के �नमा�ण हेतु आव�क धातुओ ं

के खनन,  �सं�रण एवं प�रवहन म� अ��धक ऊजा� क� 

आव�कता होती है,  �जससे जीवा� �धन� क� खपत तथा 

�ीनहाउस गैस उ�ज�न म� वृ�� होती है। य�द ई-अप�श� का �भावी 

पुनच��ण न �कया जाए, तो नई धातुओ ंके �न�ष�ण क� मांग बढ़ती 

है, जो जलवायु प�रवत�न को और अ�धक ती� बनाती है (संयु� 

रा� पया�वरण संर�ण एज�सी, 2016)।

�च� 1: वै�ुत-इले��ॉ�नक उपकरण �नमा�ण से ई-अप�श� उ���, 

ऊ�ागृह गैस उ�ज�न एवं जलवायु प�रवत�न तक क� समे�कत ���या
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इले��ॉ�नक अप�श� के जलवायु प�रवत�न संबंधी �भाव

 जलवायु प�रवत�न, जो दीघ�का�लक औसत मौसमीय ��त�प� 

म� प�रवत�न को �न��पत करता है, वत�मान समय म� वै��क �र पर 

एक अ�ंत ज�टल एवं गंभीर पया�वरणीय चुनौती बन चुका है 

(अ�ास आ�द, 2022)। दसूरी ओर, इले��ॉ�नक अप�श� �व� म �

सवा��धक ती� ग�त से बढ़ने वाली अप�श� धाराओ ंम� से एक है। 

य��प सामा�तः ई-अप�श� को केवल ठोस अप�श� �बंधन क� 

सम�ा माना जाता है, तथा�प यह ��� एवं अ��� दोन� �प� म� 

जलवायु प�रवत�न को �भा�वत करता है (�स�ह एवं ओगुनसेइटन, 

2022)। ई-अप�श� के अनु�चत �बंधन स े ऊ�ागृह गैस � का 

उ�ज�न बढ़ता है तथा ऊजा� एवं �ाकृ�तक संसाधन� क� मांग म� वृ�� 

होती है, �जसके प�रणाम��प वै��क तापन क� सम�ा और 

अ�धक गंभीर हो जाती है। ई-अप�श� का ��� �भाव मु�तः 

इसके अनु�चत �नपटान एवं �सं�रण के दौरान उ�� होने वाली 

�ीनहाउस गैस� से संबं�धत है। अनेक �े�� म� ई-अप�श� का 

�नपटान अ�नयं��त ल�ड�फ�ल� ग तथा खुले म� दहन जैसी 

अवै�ा�नक �व�धय� �ारा �कया जाता है (मेस एवं �े�न-�ाइट, 

2 0 2 2 ) । इन ���याओ ं के कारण वातावरण म � काब�न 

डाइऑ�ाइड (CO₂), मीथेन (CH₄) तथा अ� �वषैली गैस� का 

उ�ज�न बढ़ता है, �जससे वै��क तापवृ�� म� ��� योगदान होता 

है।

 �वशेष �प से, खुले म� ई-अप�श� के दहन के दौरान बड़ी मा�ा 

म� काब�न डाइऑ�ाइड एवं मीथेन गैस� उ��ज�त होती ह�, जो अ�ंत 

�भावशाली �ीनहाउस गैस� ह�। इले��ॉ�नक प�रपथ प��काओ ंम� 

�ण� एवं अ� ब�मू� धातुओ ंक� उ� सां�ता पाई जाती है, �जसके 

कारण अनौपचा�रक �े�� म� धातुओ ंक� पुन�ा��� हेतु दहन ���या 

अपनाई जाती है। यह ���या अ��धक मा�ा म� �ीनहाउस गैस� के 

उ�ज�न का कारण बनती है। इसके अ�त�र�, अप�श� �व�ुत एवं 

इले��ॉ�नक उपकरण� म� �यु� र�े�जर�� स एवं इ�ुले�ट� ग फोम 

म� हाइ�ो�ोरो�ोरोकाब�न (HCFCs) तथा हाइ�ो�ोरोकाब�न 

(HFCs) उप��त रहत े ह�, जो अ�ंत श��शाली �ीनहाउस गैस � ह�। 

अनु�चत �नपटान के दौरान ये गैस� सीधे वातावरण म� मु� हो जाती ह� 

(का�ो आ�द, 2021)।

 ई-अप�श� के अप�श� भराव �ल� से उ�� �न�ा�लत �व 

म� �ायः उ� मा�ा म� काब��नक पदाथ� उप��त रहते ह�। ऑ�ीजन 

क� अनुप���त म� सू�जीव� �ारा इन पदाथ� के अवायवीय 

अपघटन से मीथेन गैस उ�� होती है, �जसक� ऊ�ा-अवरोधक 

�मता काब�न डाइऑ�ाइड क� तुलना म� लगभग 28 गुना अ�धक 

होती है। वै��क �र पर अप�श� भराव मानवज�नत मीथेन 

उ�ज�न का एक मह�पूण� �ोत माने जाते ह�। अतः ई-अप�श� क� 

अप�श� भराव ���या से ऊ�ागृह गैस� का उ�ज�न का एक 

गंभीर कारण है।

 ��� उ�ज�न� के अ�त�र�, ई-अप�श� अ��� �प से भी 

जलवायु प�रवत�न को �भा�वत करता है। इले��ॉ�नक उपकरण� के 

�नमा�ण हेतु आव�क धातुओ ंके खनन, �न�ष�ण एवं प�रशोधन 

क� ���याएँ अ��धक ऊजा�-गहन होती ह� तथा मु�तः जीवा� 

�धन� पर �नभ�र रहती ह�। इसके �वपरीत, धातुओ ं का पुनच��ण 

अपे�ाकृत कम ऊजा� क� मांग करता है। पुनच���त ए�ु�म�नयम, 

ताँबा एवं इ�ात के उ�ादन म� उनक� �ाथ�मक धातुओ ंक� तुलना 

म� अ��धक कम ऊजा� क� आव�कता होती है, �जससे �ीनहाउस 

गैस उ�ज�न म� कमी लाई जा सकती है।

 ई-अप�श� म� �ण�, ताँबा, ए�ु�म�नयम तथा दलु�भ मृदा 

धातुओ ंजैसी ब�मू� धातुएँ �चुर मा�ा म� उप��त होती ह�। तथा�प, 

वै��क �र पर ई-अप�श� पुनच��ण क� दर अ�ंत �न� है। 

प�रणाम��प अ�धकांश मू�वान धातुएँ न� हो जाती ह�, �जससे 

नई धातुओ ंके �न�ष�ण क� आव�कता बढ़ती है। यह ���या ऊजा� 

उपभोग एवं �ीनहाउस गैस उ�ज�न को और अ�धक बढ़ाती है।

 भारत म� ती� औ�ो�गक�करण,  �ड�जटलीकरण तथा 

इले��ॉ�नक उपकरण� के बढ़ते उपयोग के कारण ई-अप�श� क� 

मा�ा �नरतंर बढ़ रही है। ई-अप�श� म� उप��त भारी धातुएँ एवं 

�वषैले रसायन पया�वरण तथा मानव �ा� के �लए गंभीर खतरा 

उ�� करते ह�। इस बढ़ती सम�ा के समाधान हेतु भारत सरकार 

भारत म� ई-अप�श� �बंधन से संबं�धत �मुख �नयम एवं नी�तयाँ : 

प�रचय

 सारतः,  ई- अप�श� का अनु�चत �बंधन �ीनहाउस गैस 

उ�ज�न का एक मह�पूण� एवं �नरतंर बढ़ता �आ �ोत है, जो ��� 

एवं अ��� दोन� �प� म� जलवायु प�रवत�न को �ो�ा�हत करता है। 

अतः ई-अप�श� का वै�ा�नक एवं सतत �बंधन जलवायु प�रवत�न 

शमन क� �दशा म� अ�ंत मह�पूण� रणनी�त �स� हो सकता है। 

उ�चत पुनच��ण, संसाधन पुन�ा���, ह�रत �ौ�ो�गक� तथा �भावी 

अप�श� �बंधन �णाली �ारा �ीनहाउस गैस उ�ज�न को कम कर 

सतत �वकास को �ो�ा�हत �कया जा सकता है।

 �वकासशील देश� म� �च�लत असंग�ठत ई- अप�श� 

�सं�रण तकनीक�  अ�ंत अ� द�ता वाली होती ह� (इ�लायेल, 

2018)। इन ���याओ ंम � ��मक� को गंभीर �ा� जो�खम� का 

सामना करना पड़ता है तथा धातुओ ंक� पुन�ा��� भी �भावी �प से 

नह� हो पाती। फल��प, पुनच��ण �ारा संभा�वत ऊजा� बचत एवं 

�ीनहाउस गैस� म� कमी क� �मता पूण� �प से �ा� नह� हो पाती।

 वत�मान समय म� इले��ॉ�नक उपकरण� क� बढ़ती मांग तथा 

उनक� घटती उपयोग अव�ध के कारण नए उपकरण� के �नमा�ण क� 

आव�कता �नरतंर बढ़ रही है। इससे नई धातुओ ंके खनन एवं ऊजा� 

उपभोग म� वृ�� होती है, �जसके प�रणाम��प �ीनहाउस गैस 

उ�ज�न भी बढ़ता है। वै�ा�नक अ�यन� के अनुसार, एक संगणक 

के संपूण� जीवन- च� म� उ�� कुल काब�न उ�ज�न का 

अ�धकांश भाग �नमा�ण चरण के दौरान उ�� होता है। यह त� 

इले��ॉ�नक उ�ाद� के �नमा�ण से जुड़े �वशाल काब�न पद�च� को 

�� �प से दशा�ता है।

इसके अ�त�र�,  ई- अप�श� म� उप��त भारी धातुएँ तथा 

�ो�मनेटेड �ेम �रटाड��स जैसे �वषैले रसायन अनु�चत �बंधन के 

कारण पया�वरण म� मु� हो जाते ह�। य��प ये पदाथ� ��� �प से 

जलवायु प�रवत�न म� योगदान नह� देते, तथा�प ये पा�र���तक तं�� 

एवं जैव �व�वधता को गंभीर ��त प�ँचाते ह�। इससे पा�र���तक तं�� 

क� जलवायु प�रवत�न के ��त सहनशीलता तथा काब�न �स�क के 

�प म� उनक� �मता �भा�वत होती है, जो अ��� �प से जलवायु 

प�रवत�न के �भाव� को और अ�धक बढ़ा देता है।
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ने समय-समय पर �व�भ� �नयम एवं नी�तयाँ लागू क� ह�। ई-

अप�श� (�बंधन एवं संचालन) �नयम, 2011 से लेकर ई-अप�श� 

(�बंधन) �नयम, 2022 तक क� नी�तय� म � वै�ा�नक सं�हण, 

पुनच��ण, �व�ा�रत उ�ादक उ�रदा�य� (EPR), पया�वरणीय 

सुर�ा तथा संसाधन पुन�ा��� पर �वशेष बल �दया गया है। इन 

�नयम� का �मुख उ�े� ई-अप�श� के अनु�चत �नपटान को 

रोकना, औपचा�रक पुनच��ण �णाली को सु�ढ़ करना तथा सतत 

एवं पया�वरण-अनुकूल ई-अप�श� �बंधन को �ो�ा�हत करना 

है।

 भारत म� ती� औ�ो�गक�करण,  �ड�जटलीकरण तथा 

इले��ॉ�नक उपकरण� के बढ़ते उपयोग के कारण ई-अप�श� क� 

भारत म� ई-अप�श� �बंधन से संबं�धत �मुख �नयम एवं नी�तयाँ 

मा�ा �नरतंर बढ़ रही है। ई-अप�श� म� उप��त भारी धातुएँ एवं 

�वषैले रसायन पया�वरण तथा मानव �ा� के �लए गंभीर खतरा 

उ�� करते ह�। इस बढ़ती सम�ा के समाधान हेतु भारत सरकार 

ने समय-समय पर �व�भ� �नयम एवं नी�तयाँ लागू क� ह�। ई-

अप�श� (�बंधन एवं संचालन) �नयम, 2011 से लेकर ई-अप�श� 

(�बंधन) �नयम, 2022 तक क� नी�तय� म � वै�ा�नक सं�हण, 

पुनच��ण, �व�ा�रत उ�ादक उ�रदा�य� (EPR), पया�वरणीय 

सुर�ा तथा संसाधन पुन�ा��� पर �वशेष बल �दया गया है। इन 

�नयम� का �मुख उ�े� ई-अप�श� के अनु�चत �नपटान को 

रोकना, औपचा�रक पुनच��ण �णाली को सु�ढ़ करना तथा सतत 

एवं पया�वरण-अनुकूल ई-अप�श� �बंधन को �ो�ा�हत करना 

है।
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 भारत म� ई-अप�श� �बंधन क� सम�ा और अ�धक ज�टल है, 

���क अ�धकांश ई- अप�श� का �सं�रण अभी भी 

अनौपचा�रक �े� �ारा अवै�ा�नक तरीक� से �कया जाता है। इस 

चुनौती से �नपटने हेतु भारत सरकार �ारा ई-अप�श� �बंधन 

�नयम, 2011, 2016 एवं 2022 लागू �कए गए ह�, �जनम� �व�ा�रत 

उ�ादक उ�रदा�य� (EPR), वै�ा�नक पुनच��ण तथा संसाधन 

पुन�ा��� को बढ़ावा �दया गया है। तथा�प, �भावी ��या�यन, जन-

जाग�कता, तकनीक� अवसंरचना तथा �नगरानी तं� को और 

सु�ढ़ करने क� आव�कता है।

 ई-अप�श� वत�मान समय क� एक गंभीर पया�वरणीय एवं 

जलवायु संबंधी चुनौती बन चुका है। इले��ॉ�नक उपकरण� के 

बढ़ते उपयोग, ती� तकनीक� उ�यन तथा कम उ�ाद जीवनकाल 

के कारण ई-अप�श� क� मा�ा �नरतंर बढ़ रही है। ई-अप�श� के 

अनु�चत �बंधन, जैसे खुले म� दहन, अवै�ा�नक पुनच��ण एवं 

अप�श� भराव �ल� म� �न�ेपण, से काब�न डाइऑ�ाइड, मीथेन 

तथा अ� ऊ�ागृह गैस� का उ�ज�न होता है, जो वै��क तापन एवं 

जलवायु प�रवत�न को बढ़ावा देते ह�। इसके अ�त�र�, ई-अप�श� म� 

उप��त भारी धातुएँ एवं �वषैले रसायन मृदा, जल एवं वायु �दषूण 

उ�� कर पा�र���तक संतुलन तथा मानव �ा� को �भा�वत 

करते ह�।

 वै�ा�नक पुनच��ण, ह�रत �ौ�ो�गक�, ऊजा� द�ता एवं प�रप� 
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को कम �कया जा सकता है तथा संसाधन� का सतत उपयोग 

सु�न��त �कया जा सकता है। अतः ई-अप�श� का समे�कत एवं 

वै�ा�नक �बंधन पया�वरण संर�ण, जलवायु प�रवत�न शमन तथा 

सतत �वकास क� �दशा म� अ�ंत मह�पूण� है।
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जलीय कृ�ष म� ��तजै�वक ��तरोध: चुनौ�तयाँ, �भाव एवं �बंधन

सते� �सह, डॉ. मेघा कदम बेडेकर एवं महेश शमा� �

प�रचय

 वत�मान प�र�े� म � ��तजै�वक ��तरोध क� सम�ा केवल 

जलीय कृ�ष तक सी�मत नह� रह गई है, ब�� यह “एक �ा�” 

अवधारणा के अंतग�त मानव, पशु एवं पया�वरणीय �ा� से ��� 

�प से जुड़ चुक� है। अतः सतत् एवं सुर��त जलीय कृ�ष के �लए 

��तजै�वक� के �ववेकपूण� उपयोग,  �भावी जैवसुर�ा �बंधन, 

वैक��क रोग �नयं�ण उपाय� जैसे �ोबायो�ट�, ��तर�ो�ेजक� 

एवं टीकाकरण के उपयोग को �ो�ा�हत करना अ�ंत आव�क 

है। साथ ही, ��तरोधी जीवाणुओ ंक� �नय�मत �नगरानी, आण�वक 

�र पर ��तरोधी जीन� क� पहचान तथा म� पालक� म� वै�ा�नक 

 जलीय कृ�ष वत�मान समय म � वै��क खा� सुर�ा, पोषण तथा 

आ�थ�क �वकास का एक मह�पूण� आधार बन चुक� है। जनसं�ा 

वृ�� एवं �ोटीन यु� आहार क� बढ़ती मांग के कारण म� एवं 

अ� जलीय जीव� के उ�ादन म� �नरतंर वृ�� हो रही है। उ�ादन 

�मता बढ़ाने हेतु गहन एवं अ��गहन पालन �णा�लय� का �ापक 

�प से उपयोग �कया जा रहा है, �जसके प�रणाम��प रोग� क� 

घटनाओ ंम� वृ�� देखी जा रही है। रोग �नयं�ण एवं उपचार के �लए 

��तजै�वक� का उपयोग जलीय कृ�ष म� सामा� �था बन गया है। 

�क�ु ��तजै�वक� के अ�नयं��त एवं अ�ववेकपूण� उपयोग ने 

��तजै�वक ��तरोध  जैसी गंभीर सम�ा को ज� �दया है, जो 

वत�मान म� जलीय �ा� �बंधन क� �मुख चुनौ�तय� म� 

स���लत है।

��तजै�वक ��तरोध वह अव�ा है �जसम� जीवाणु अथवा अ� 

सू�जीव ��तजै�वक औष�धय� के ��त सहनशीलता �वक�सत कर 

लेते ह�, फल��प औष�धयाँ �भावहीन हो जाती ह�। जलीय कृ�ष 

�णा�लय� म� �यु� ��तजै�वक जल मा�म के �ारा पया�वरण म� 

फैल जाते ह�, �जससे �व�भ� रोगजनक एवं अवसरवादी जीवाणुओ ं

म� ��तरोधी जीन� का �वकास एवं �सार ती� ग�त से होता है। �वशेष 

�प से एरोमोनास, �व��यो, �ूडोमोनास तथा एडवड��सएला जैसे 

जीवाणुओ ंम� ब�औष�ध ��तरोध क� घटनाएँ �नरतंर बढ़ रही ह�। यह 

���त न केवल म� उ�ादन को �भा�वत करती है, ब�� मानव 

�ा� एवं पा�र���तक संतुलन के �लए भी गंभीर खतरा उ�� 

करती है।

 जलीय कृ�ष म � ��तजै�वक ��तरोध का �वकास अनेक कारक� 

से �भा�वत होता है, �जनम� अ��धक �ॉ�क� ग घन�, खराब जल 

गुणव�ा, असंतु�लत पोषण, अपया�� जैवसुर�ा उपाय तथा �बना 

वै�ा�नक परामश� के औष�धय� का उपयोग �मुख ह�। कई बार 

��तजै�वक� का �योग रोग �नदान के �बना ही �नवारक उपाय के 

�प म� �कया जाता है, �जससे सू�जीव� पर चयना�क दबाव 

उ�� होता है तथा ��तरोधी उपभेद �वक�सत होने लगते ह�। इसके 

अ�त�र�, ��तजै�वक अवशेष� का जलाशय� एवं �ाकृ�तक जल 

�ोत� म� संचय जलीय पा�रतं� क� सू�जीवी �व�वधता को �भा�वत 

करता है तथा ��तरोधी जीन� के �ै�तज �ानांतरण को बढ़ावा देता 

है।

जाग�कता का �सार ��तजै�वक ��तरोध �नयं�ण हेतु मह�पूण� 

कदम �स� हो सकते ह�।

भारत म� ��तजै�वक ��तरोध क� ���त

जलीय कृ�ष म� ��तजै�वक ��तरोध के �मुख कारण

 भारत �व� के �मुख जलीय कृ�ष उ�ादक देश� म � स े एक है, 

जहाँ ती� म� पालन �णा�लय� के �व�ार के साथ ��तजै�वक� 

का उपयोग भी �नरतंर बढ़ रहा है। �व�भ� शोध अ�यन� म� यह 

पाया गया है �क जलीय कृ�ष म� रोग �नयं�ण हेतु ��तजै�वक� के 

अ��धक एवं अ�ववेकपूण� उपयोग के कारण अनेक रोगजनक 

जीवाणुओ ंम� ��तरोध �वक�सत हो चुका है। �वशेष �प से �व��यो, 

एरोमोनास एवं अ� जलीय जीवाणुओ ं म� टे�ासाइ��न, 

स�ोनामाइ�स तथा ��नोलो� जैसे ��तजै�वक� के ��त 

��तरोध दज� �कया गया है। जलीय पया�वरण म� ��तजै�वक अवशेष� 

एवं ��तरोधी जीन� क� उप���त मानव �ा�, पया�वरणीय 

संतुलन तथा खा� सुर�ा के �लए गंभीर �च�ता का �वषय बनती जा 

रही है। भारत म� जलीय कृ�ष, पशुपालन एवं मानव �ा� �े�� के 

बीच ��तरोधी जीवाणुओ ंके �सार को देखते �ए यह सम�ा अब 

“एक �ा�” क� �ापक अवधारणा स े जुड़ चुक� है। 

 ��तजै�वक ��तरोध क� बढ़ती चुनौती स े �नपटन ेके �लए भारत 

सरकार एवं �व�भ� अनुसंधान सं�ान सम��त �यास कर रहे ह�। 

“रा�ीय ��तजै�वक ��तरोध काय�योजना” के अंतग�त मानव, पश ु

एवं पया�वरणीय �ा� को एक�कृत �प से �ान म� रखते �ए 

“एक �ा�” ���कोण को बढ़ावा �दया जा रहा है। भारतीय कृ�ष 

अनुसंधान प�रषद, क� �ीय म� अनुसंधान सं�ान तथा अ� 

वै�ा�नक सं�ान ��तरोधी जीवाणुओ ंक� �नगरानी, ��तजै�वक 

उपयोग के मू�ांकन एवं वैक��क रोग �नयं�ण उपाय� के 

�वकास पर काय� कर रहे ह�। वत�मान म� जैवसुर�ा, टीकाकरण, 

�ोबायो�ट� एवं पया�वरण- अनुकूल �बंधन प��तय� को 

��तजै�वक उपयोग कम करने के �भावी उपाय� के �प म� 

�ो�ा�हत �कया जा रहा है। इसके अ�त�र�,  ��तजै�वक� के 

�ववेकपूण� उपयोग एवं जाग�कता काय��म� के मा�म से सतत् 

एवं सुर��त जलीय कृ�ष को बढ़ावा देने के �यास �कए जा रहे ह�। 

 जलीय कृ�ष म � रोग �नयं�ण एव ंउ�ादन वृ�� के उ�े� स े

��तजै�वक औष�धय� का �ापक उपयोग �कया जाता है, �क�ु 

इनका अ�नयं��त एवं अ�ववेकपूण� �योग ��तजै�वक ��तरोध क� 

सम�ा को �नरतंर बढ़ा रहा है। अनेक म� पालक �बना �कसी 

वै�ा�नक परी�ण अथवा �वशेष� सलाह के ��तजै�वक� का 

उपयोग करते ह�। कई बार रोग क� वा��वक पहचान �कए �बना ही 

औष�धयाँ दी जाती ह�, �जससे रोगजनक जीवाणुओ ंपर चयना�क 

दबाव उ�� होता है और वे धीर-ेधीर े��तरोध �वक�सत कर लेते ह�। 

इसके अ�त�र�, एक ही ��तजै�वक का बार-बार उपयोग जीवाणुओ ं

म� आनुवं�शक प�रवत�न को बढ़ावा देता है, �जसके प�रणाम��प 
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 ��तजै�वक ��तरोध के �वकास म � अनु�चत मा�ा म � औष�ध 

उपयोग एवं अधूरा उपचार भी मह�पूण� भू�मका �नभाते ह�। कई बार 

लागत कम करने के उ�े� से �नधा��रत मा�ा से कम दवा दी जाती है 

अथवा उपचार अव�ध पूण� होने से पहले ही औष�ध का उपयोग बंद 

कर �दया जाता है। ऐसी प�र���तय� म� सभी रोगजनक जीवाणु न� 

नह� हो पाते तथा जी�वत बचे सू�जीव ��तरोधी �मता �वक�सत 

कर लेते ह�। समय के साथ ये ��तरोधी जीवाणु ती� ग�त से वृ�� कर 

अ� जलीय जीव� म� सं�मण फैलाते ह�। इससे रोग उपचार क� 

�भावशीलता कम हो जाती है तथा भ�व� म� सामा� सं�मण� का 

�नयं�ण भी क�ठन हो जाता है।

 जलीय कृ�ष �णा�लय� म � खराब जल गुणव�ा एव ं अपया�� 

�बंधन भी ��तजै�वक ��तरोध को बढ़ाने वाले �मुख कारक ह�। 

अ�धक जै�वक भार, उ� �ॉ�क� ग घन�, अमो�नया एवं नाइ�ाइट 

क� अ�धकता तथा घु�लत ऑ�ीजन क� कमी जलीय जीव� म� 

तनाव उ�� करती है। प�रणाम��प उनक� रोग ��तरोधक 

�मता घट जाती है और रोग �कोप क� संभावना बढ़ जाती है। रोग� 

क� बढ़ती घटनाओ ंके कारण ��तजै�वक� का अ�धक उपयोग �कया 

जाता है, �जससे जलीय वातावरण म� ��तरोधी जीवाणुओ ंक� सं�ा 

बढ़ने लगती है। इसके अ�त�र�, ��तजै�वक अवशेष जल �ोत� म� 

प�ँचकर पया�वरणीय सू�जीव� को भी �भा�वत करते ह� तथा 

��तरोधी जीन� के �सार को बढ़ावा देते ह�।

 ��तजै�वक औष�धय� क� �बना �नयं�ण उपल�ता भी इस 

सम�ा का एक गंभीर कारण है। अनेक �े�� म� ��तजै�वक आसानी 

से उपल� हो जाते ह�, �जससे म� पालक �बना उ�चत परामश� के 

उनका उपयोग करने लगते ह�। कई बार �ानीय �व�ेताओ ं�ारा 

वै�ा�नक जानकारी के अभाव म� अनु�चत औष�धय� क� �सफा�रश 

क� जाती है। इससे ��तरोधी जीवाणुओ ंके �वकास क� संभावना और 

अ�धक बढ़ जाती है। वत�मान समय म� ��तजै�वक ��तरोध केवल 

जलीय कृ�ष तक सी�मत सम�ा नह� रह गया है, ब�� यह मानव 

�ा�, पया�वरणीय संतुलन एवं खा� सुर�ा के �लए भी गंभीर 

चुनौती बन चुका है। अतः ��तजै�वक� के �ववेकपूण� उपयोग, बेहतर 

�बंधन प��तय� तथा वै�ा�नक जाग�कता के मा�म से ही इस 

सम�ा को �भावी �प से �नयं��त �कया जा सकता है।

जलीय कृ�ष म� ��तजै�वक ��तरोध से संबं�धत �मुख जीवाणु

 जलीय कृ�ष �णा�लय� म � अनेक रोगजनक जीवाणुओ ं न े

��तजै�वक औष�धय� के ��त ��तरोध �वक�सत कर �लया है, जो 

ब�औष�ध ��तरोधी जीवाणुओ ंका �वकास होने लगता है।

ये ��तरोधी जीवाणु टे�ासाइ��न, ए���स�लन, स�ोनामाइ�स 

तथा ��नोलो� जैसे मह�पूण� ��तजै�वक� के ��त ��तरोध 

�द�श�त करते ह�। ��तरोधी जीन� का �सार जल मा�म �ारा अ� 

सू�जीव� म� भी हो सकता है, �जससे पया�वरणीय एवं साव�ज�नक 

�ा� संबंधी जो�खम बढ़ जाते ह�। �वशेष �प से �व��यो एवं 

एरोमोनास जैसे जीवाणु मानव �ा� के �लए भी संभा�वत खतरा 

उ�� कर सकते ह�, ���क ये खा� �ृंखला के मा�म से मनु�� 

तक प�ँच सकते ह�। अतः ��तरोधी जीवाणुओ ंक� �नय�मत �नगरानी, 

वै�ा�नक रोग �नदान, ��तजै�वक� का �ववेकपूण� उपयोग तथा 

वैक��क रोग �नयं�ण उपाय� को अपनाना सतत् एवं सुर��त 

जलीय कृ�ष के �लए अ�ंत आव�क है।

��तजै�वक ��तरोध �बंधन एवं �नयं�ण उपाय

 जलीय कृ�ष म � ��तजै�वक ��तरोध क� सम�ा को �नयं��त 

करने के �लए ��तजै�वक� का �ज�ेदार एवं वै�ा�नक उपयोग 

अ�ंत आव�क है। ��तजै�वक औष�धय� का �योग केवल 

आव�कता पड़ने पर तथा रोग क� पु�� के बाद ही �कया जाना 

चा�हए। �बना �वशेष� अथवा म� �च�क�क क� सलाह के 

औष�धय� का उपयोग ��तरोधी जीवाणुओ ंके �वकास को बढ़ावा 

देता है। �नधा��रत मा�ा एवं उपचार अव�ध का पूण� पालन करने से 

रोगजनक जीवाणुओ ं का �भावी �नयं�ण संभव होता है तथा 

��तरोध �वक�सत होने क� संभावना कम हो जाती है। इसके 

अ�त�र�, बार-बार एक ही �कार के ��तजै�वक� के उपयोग से 

बचना भी आव�क है, �जससे जलीय वातावरण म� ��तरोधी 

सू�जीव� का �सार �नयं��त �कया जा सके।

 ��तजै�वक ��तरोध क� रोकथाम म � �भावी जैवसुर�ा एव ंजल 

गुणव�ा �बंधन क� मह�पूण� भू�मका होती है। तालाब�, ट�क� एवं 

उपकरण� क� �नय�मत सफाई तथा �वसं�मण से रोगजनक� के 

�सार को रोका जा सकता है। सं��मत जीव� को �� जीव� से 

पृथक रखना तथा गुणव�ायु� एवं रोगमु� बीज का उपयोग 

करना भी अ�ंत आव�क है। इसके साथ- साथ घु�लत 

ऑ�ीजन, pH, अमो�नया एवं अ� जल गुणव�ा मापद�� क� 

�नय�मत जांच जलीय जीव� को �� बनाए रखने म� सहायक होती 

है। उ�चत जल �व�नमय एवं एरशेन से तनाव कम होता है, �जससे 

रोग� क� संभावना घटती है तथा ��तजै�वक� क� आव�कता भी  

कम पड़ती है।

वत�मान समय म� म� �ा� �बंधन के �लए गंभीर चुनौती बन 

चुका है। �मुख ��तरोधी जीवाणुओ ं म� एरोमोनास,  �व��यो, 

�ूडोमोनास, एडवड��सएला टाडा� तथा �ैवोबै�ी�रयम �वशेष �प 

से उ�ेखनीय ह�। ये जीवाणु मछ�लय� एवं अ� जलीय जीव� म� 

�व�भ� �कार के सं�मण उ�� करते ह�, �जनसे अ��धक मृ�ु 

दर एवं उ�ादन हा�न होती है। जलीय कृ�ष म� ��तजै�वक� के 

लगातार एवं अ�नयं��त उपयोग के कारण इन जीवाणुओ ं म� 

ब�औष�ध ��तरोध �वक�सत हो गया है। प�रणाम��प सामा� 

उपचार प��तयाँ �भावहीन होती जा रही ह� तथा रोग �नयं�ण अ�धक 

ज�टल एवं महंगा बनता जा रहा है।

 वत�मान समय म � ��तजै�वक� के �वक� के �प म � अनेक 

जै�वक एवं पया�वरण-अनुकूल उपाय� को अपनाया जा रहा है। 
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 ��तजै�वक ��तरोध क� सम�ा के �भावी �नयं�ण हेत ुम� 

पालक� म� वै�ा�नक जाग�कता एवं ��श�ण का �सार अ�ंत 

आव�क है। म� पालक� को ��तजै�वक� के सुर��त उपयोग, 

जैवसुर�ा उपाय� एवं ��तरोध के द�ुभाव� के �वषय म� �नय�मत 

�ोबायो�ट� एवं �ीबायो�ट� जलीय जीव� क� आंत� म� 

लाभकारी सू�जीव� क� वृ�� को �ो�ा�हत कर रोग ��तरोधक 

�मता बढ़ाते ह�। हब�ल ��तर�ो�ेजक �ाकृ�तक �प से रोग� के 

�व�� सुर�ा �दान करते ह�,  जब�क टीकाकरण �व�श� 

रोगजनक� के सं�मण को रोकने म� �भावी �स� होता है। इसके 

अ�त�र�,  फेज थेरपेी जैसी आधु�नक तकनीक�  रोगजनक 

जीवाणुओ ंको ल��त कर उनके �नयं�ण म� सहायक हो रही ह�। 

��तरोधी जीवाणुओ ंक� �नय�मत �नगरानी एवं आण�वक तकनीक� 

�ारा ��तरोधी जीन� क� पहचान से ��तजै�वक ��तरोध के �सार को 

�ार��क �र पर �नयं��त �कया जा सकता है।

��श�ण �दान �कया जाना चा�हए। “एक �ा�” क� अवधारणा 

के अंतग�त मानव, पशु एवं पया�वरणीय �ा� को सम��त 

���कोण से समझते �ए सतत् �बंधन नी�तय� का �नमा�ण 

आव�क है। उ�चत �बंधन प��तय�, वै�ा�नक अनुसंधान एवं 

जाग�कता काय��म� के मा�म से ही ��तजै�वक ��तरोध क� 

सम�ा को �नयं��त कर सुर��त एवं सतत् जलीय कृ�ष को बढ़ावा 

�दया जा सकता है।

�न�ष�

 जलीय कृ�ष म � ��तजै�वक ��तरोध वत�मान समय क� एक 

गंभीर एवं उभरती �ई वै��क सम�ा है, जो म� उ�ादन, 

पया�वरणीय संतुलन, खा� सुर�ा तथा मानव �ा� के �लए 

मह�पूण� चुनौती बन चुक� है। ��तजै�वक� के अ��धक एवं 

अ�ववेकपूण� उपयोग, खराब जल गुणव�ा, अपया�� जैवसुर�ा तथा 

अ�नयं��त औष�ध �योग के कारण अनेक रोगजनक जीवाणुओ ंम� 

��तरोध �वक�सत हो रहा है, �जससे रोग �नयं�ण क�ठन एवं महंगा 

होता जा रहा है। ��तरोधी जीवाणुओ ंएवं ��तरोधी जीन� का �सार 

जलीय पा�रतं� के साथ-साथ मानव �ा� पर भी ��तकूल 

�भाव डाल सकता है। अतः ��तजै�वक� का �ववेकपूण� उपयोग, 

�भावी जैवसुर�ा उपाय, जल गुणव�ा �बंधन, वैक��क रोग 

�नयं�ण तकनीक� जैसे �ोबायो�ट�, टीकाकरण एवं फेज थेरपेी 

का उपयोग तथा वै�ा�नक �नगरानी एवं जाग�कता काय��म� को 

बढ़ावा देना अ�ंत आव�क है। “एक �ा�” ���कोण के 

अंतग�त मानव, पशु एवं पया�वरणीय �ा� के सम��त �बंधन 

�ारा ही ��तजै�वक ��तरोध क� सम�ा को �भावी �प से �नयं��त 

कर सतत् एवं सुर��त जलीय कृ�ष को सु�न��त �कया जा सकता 

है।

*
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राजभाषा काया��यन 

II) �ह�ी काया�शालाओ कंा आयोजन 

 सं�ान म� 01 जनवरी 2025 से 30 जून 2025 के दौरान 

आयो�जत राजभाषा ग�त�व�धय� का �ववरण �न��ल�खत है: 

Ÿ �दनांक 25 माच�, 2025 को सं�ान मु�ालय एवं �े�ीय क� �� 

के सम� अ�धका�रय� एवं कम�चा�रय� के �लए भौ�तक एवं 

ऑनलाईन मा�म से “ मानक वत�नी एवं पा�रभा�षक 

श�ावली” �वषय पर एक काय�शाला का आयोजन �कया गया, 

�जसम� राजभाषा �वभाग के उप�नदेशक (काया��यन) �ीमती 

गाग� गाड�गल ने उ� �वषय पर �ा�ान �दया। 

Ÿ �दनांक 26 जून 2025 को सं�ान के �नदेशक/कुलप�त डॉ. 

एन.पी. सा� क� अ��ता म� सं�ान के वै�ा�नक�, 

अ�धका�रय� एवं कम�चा�रय� हेतु "राजभाषा काया��यन : 

सम�ा एवं समाधान" �वषय पर भौ�तक एवं ऑनलाईन 

मा�म से एक �ह�ी काय�शाला का आयोजन �कया गया, 

�जसम� डॉ. �व�नाथ झा,  पूव� उप�नदेशक (काया��यन) , 

राजभाषा �वभाग ने उ� �वषय पर �ा�ान �दया ।

I) राजभाषा काया��यन स�म�त क� बैठक�

· सं�ान क� राजभाषा काया��यन स�म�त क� 110 और 111व� 

बैठक�  �मश: �दनांक 06 फरवरी 2025 और �दनांक 25 अ�ैल 

2025 को आयो�जत क� ग�। 

 भा.कृ.अनु.प.-क� �ीय मा��क� �श�ा सं�ान, मुंबई �ारा 

अपने कोलकाता क� � म� �दनांक 21-22 अ�ैल 2025 के दौरान 

“�वक�सत भारत क� संक�ना म� राजभाषा �बंधन क� भू�मका” 

�वषय पर रा�ीय राजभाषा संगो�ी आयो�जत क� गई। �दनांक 

21.04.2025 इस दो �दवसीय रा�ीय राजभाषा संगो�ी का उ�ाटन 

समारोह आयो�जत �कया गया,  �जसम� भा.कृ.अनु.प.-क� �ीय 

अंत��लीय मा��क� अनुसंधान सं�ान, बैरकपुर, कोलकाता 

के �नदेशक डॉ. बी.के. दास मु� अ�त�थ थे। सं�ान के �नदेशक एवं 

कुलप�त डॉ. र�वशंकर सी.एन. ने काय��म क� अ��ता क�। इस 

काय��म म� क� � के �मुख डॉ. तापस कुमार घोषाल और सं�ान के 

संयु� �नदेशक (राजभाषा) जगदीशन ए.के. भी उप��त थे।

Ÿ  अपने अ��ीय संबोधन म� सं�ान के �नदेशक एवं कुलप�त 

डॉ. र�वशंकर, सी.एन. ने कहा �क भरत म� ब�त-सी भाषाएँ ह�, 

ले�कन देश क� एकता को बनाए रखने म� �ह� दी क� मह�पूण� 

भू�मका है। इसके अलावा देश क� संपक�  भाषा के �प म� भी �ह� दी 

ने अपनी पहचान बनाई है। उ��ने उप��त सभी ��तभा�गय� से 

आ�ह �कया �क �ह� दी को �दल से अपनाए। उ��ने आगे कहा �क 

राजभाषा के �प म� �ह� दी �वकास तो �आ है, ले�कन और भी ब�त 

अ�धक गुंजाइश है। यह संगो�ी इसी उ�े� से आयो�जत क� गई 

है। कुछ �े� म� �ए �वकास के संदभ� म� देखा जाए तो भारत �कसी 

भी देश से कम नह� है। मा��क� �े� को ल�  तो भारत सबसे 

आगे है। ऐसे ही �ह� दी का भी �वकास होना चा�हए। मछआर� तक ु

मा��क� क� नवीन तकनी�कयाँ प�ँचनी चा�हए। इसके �लए 

�व�भ� तकनीक� जानकारी �ह� दी और अ� भारतीय भाषाओ ं

म� उपल� होनी चा�हए। भारत को �वक�सत देश के �प म� 

देखना है तो इसम� �ह� दी क� भी मह�पूण� भू�मका है।

 मु� अ�त�थ ने कहा �क �कसी देश के ��रत �वकास के �लए 

मातृभाषा का �वकास भी ज़�री है। उ��ने कहा �क मातृभाषा को 

मह� देकर ही चीन और जापान जैसे द�ुनया के कई देश� ने 

�वक�सत देश क� �ेणी म� आयी है। उ��ने यह भी कहा �क मातृभाषा 

के मा�म अ�ज�त �ान हमेशा के �लए �दमाग म� बना रहता है। 

उ��ने उप��त वै�ा�नक� और अ� ��तभा�गय� से आ�ह �कया 

�क शोध प� �ह� दी म� �लख�, सरल �ह� दी म� वै�ा�नक �वषय� पर 

�कताब� �लख�, जो आम �कसान भी समझ सक� । �ह� दी म� काम छोटे-

छोटे �प म� शु� कर।�  अं�ेज़ी के �लए हम �ादा समय देते ह�, �ह� दी के 

�लए भी कुछ समय देकर दे�खए। आजकल कृ��म बु��म�ा का 

उपयोग करते �ए भी आसानी से �ह� दी म� काम �कया जा सकता है। 

�ह� दी रा�ीय एकता के �लए और लोग� के बीच अपनापन लाने के 

�लए ज़�री है। मन म� �म होता है �क हम अं�ेज़ी �ादा अ�ी तरह 

जानते ह�, ले�कन वा��वकता इससे कोस� दरू है। �ह� दी म� काम 

करने के �लए ��श�ण और �मता-�नमा�ण पर अ�धक �ान देना 

चा�हए। एक भारत, �े� भारत क� संक�ना को साकार करने के 

�लए �ह� दी क� भी मह�पूण� भू�मका है। 

Ÿ  काय��म के �ारभं म� भा.कृ.अनु.प.-क� �ीय मा��क� �श�ा 

III) रा�ीय राजभाषा संगो�ी का आयोजन
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2) पु��काएँ 

Ÿ मू�व�ध�त मछली उ�ाद : म� उ��मय� के �लए एक अवसर 

Ÿ प��म बंगाल के काप� मछली म� जीवाणु रोग का �े�ीय 

अवलोकन 

 �दनांक 22 अ�ैल 2025 को दसूर ेऔर तीसर ेस� आयो�जत 

�कए गए। “राजभाषा और अनुवाद” �वषय पर आयो�जत दसूर ेस� के 

अंतग�त क� �ीय अनुवाद �ूरो, कोलकाता के पूव� �भारी डॉ. नवीन 

�जाप�त ने “वै�ा�नक साम��य� का अनुवाद एवं अनुवाद म� 

पा�रभा�षक श�ावली का चयन” �वषय पर तथा रा�ीय 

पु�कालय, कोलकाता के अनुवाद अ�धकारी �ी �वनोद कुमार 

यादव ने “अनुवाद के �व�भ� साधन और कंठ� 2.0” �वषय पर 

�ा�ान �दया। “राजभाषा और �ौ�ो�गक�” �वषय पर आयो�जत 

तीसर ेस� के अंतग�त कोलकाता �व��व�ालय के �ोफसर राम 

�वेश रजक ने “�ौ�ो�ग�कय� का �वकास और भाषा का बदलता 

��प” �वषय पर तथा माइ�ोसॉ� भारत के �नदेशक �ी बाल�द ु

शमा� दाधीच ने “भाषा �ौ�ो�गक� एवं राजभाषा �ह� दी तथा राजभाषा 

�बंधन म� कृ��म बु��म�ा” �वषय पर �ा�ान �दया। डॉ. जी.एच. 

पैलान, डॉ. प�रमल सरदार, डॉ. गौरांग �ब�ास, डॉ. तापस कुमार 

घोषाल, डॉ. सुजाता सा�, डॉ. हंजाबाम म�ा�कनी देवी और �ी ए.के. 

जगदीशन ने �व�भ� स�� के अ�� रहे तथा डॉ. सुमन म�ा, 

�ीमती �ेता �धान, डॉ. �दलीप कुमार �स�ह, डॉ. लीसा ��यदश�नी, �ी 

· मीठे पानी म� मछली पालन 

 उ�ाटन समारोह के बाद राजभाषा का �भावी काया��यन 

�वषय पर आयो�जत  तकनीक� स�-1 के अंतग�त कोलकाता 

�व��व�ालय के �ोफेसर राम आ�ाद चौधरी ने “�ह� दी का वै��क 

संदभ� : �वक�सत भारत के प�र�े� म�” �वषय पर �ा�ान �दया; 

�े�ीय काया��यन काया�लय, भारत सरकार, कोलकाता के उप 

�नदेशक डॉ. �व�च�सेन गु� ने “राजभाषा �बंधन एवं कुशल 

काया��यन” �वषय पर तथा सी.एस.आई.आर.-क� �ीय काँच एवं 

सेरा�मक अनुसंधान सं�ान, कोलकाता के �ह� दी अ�धकारी �ी 

संजीव कुमार �स�ह ने “राजभाषा एवं इसक� सं�ेषणीयता” �वषय पर 

�ा�ान �दया। �ा�ान� के बाद सां�ृ�तक काय��म भी 

आयो�जत �कया गया।

1) ��श�ण मैनुअल

इस अवसर पर �न��ल�खत �काशन� का �वमोचन भी �कया गया :

Ÿ उ� मू�वाली ��रगंी/��रगंी लायनहेड गो��फश के उ�ादन 

के �लए एक �वहाय� गृह�ी मॉडल

 

Ÿ �म��त मछली पालन के �लए आहार रणनी�तयाँ 

सं�ान, कोलकाता क� � के �मुख डॉ. तापस कुमार घोषाल ने 

��तभा�गय� का �ागत �कया और संयु� �नदेशक (राजभाषा) 

�ी ए.के. जगदीशन ने दो �दवसीय संगो�ी क� �परखेा ��ुत 

क�। क� � के वै�ा�नक डॉ. �दलीप कुमार �स�ह ने आभार �कट 

�कया तथा मु� तकनीक� अ�धकारी (राजभाषा) �ी �ताप 

कुमार दास ने काय��म का संचालन �कया। 

�ताप कुमार दास, �ीमती रखेा नायर और �ी संजीवन कुमार 

�व�भ� स�� के ��तवेदक रहे। 

 इस दो �दवसीय रा�ीय राजभाषा संगो�ी का समापन समारोह 

�दनांक 22.04.2025 को कोलकाता क� � के �मुख डॉ. तापस कुमार 

घोषाल क� अ��ता म� आयो�जत �कया गया,  �जसम� कृ�ष 

�ौ�ो�गक� अनु�योग अनुसंधान सं�ान, कोलकाता के �नदेशक 

डॉ. �दीप डे मु� अ�त�थ थे। मु� अ�त�थ ने कहा �क �वक�सत 

भारत क� संक�ना म� राजभाषा �बंधन क� भू�मका �वषय पर 

आयो�जत यह रा�ीय संगो�ी वत�मान समय म� ब�त ही �ासं�गक 

है। भारत के आ�थ�क एवं सामा�जक �वकास के साथ भाषा �वकास 

भी मह�पूण� है। इस संदभ� म� राजभाषा �ह� दी के �वकास क� ओर 

�ादा �ान देने क� ज़�रत है। �ह� दी देश के करोड़� लोग� क� 
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 इससे पूव� डॉ. �दलीप कुमार �स�ह, वै�ा�नक ने सभी का �ागत 

�कया और सं�ान के मु� तकनीक� अ�धकारी �ी �ताप कुमार 

दास ने संगो�ी क� �रपोट�  सभा के सामने रखी। डॉ. �दलीप कुमार 

�स�ह, वै�ा�नक ने अ�त�थय� व ��तभा�गय� का �ागत �कया तथा 

मातृभाषा है। अपनी-अपनी मातृभाषा म� ही �ार�ंभक पढ़ाई होनी 

चा�हए। इस �दशा म� भारत सरकार �ारा लाई गई नई �श�ा नी�त एक 

सफल कदम है। उ��ने ��तभा�गय� से आ�ह �कया �क राजभाषा 

�ह� दी म� �ादा-�ादा काय� कर � और �वक�सत रा� बनने क� �दशा 

म� भारत को आगे बढ़ाने म� मह�पूण� योगदान द�।

 राजभाषा �वभाग �ारा जारी वा�ष�क काय��म म� �नधा��रत 

ल�� क� पू�त�  के �लए सं�ान के रोहतक ��त �े�ीय क� � का 

राजभाषा �नरी�ण �दनांक 28 मई 2025 को सं�ान के �व� 

�नयं�क �ी रजनीश कुमार �स�ह �ारा �कया गया। 

संयु� �नदेशक (राजभाषा) �ी ए.के. जगदीशन ने आभार �कट 

�कया। �ीमती रखेा नायर, मु� तकनीक� अ�धकारी ने आभार 

�कट �कया।  

IV) राजभाषा �नरी�ण

V) �हदी जलवाणी पा��म�

 इस सं�ान म� छा�-छा�ाओ ं के �लए मा��क� �वषय से 

संबं�धत उ� �श�ा �दान क� जाती है । इन छा�-छा�ाओ ंको �ह�ी 

का �ान बढ़ाने हेतु इस सं�ान के एम.एफ.एसएसी. के �थम वष� 

के छा�-छा�ाओ ं के �लए वष� 2003 से �नय�मत �प से �ह�ी 

जलवाणी नामक पाठय�म संचा�लत �कया जा रहा है। पाठय�म 

क� रचना इस �कार से क� गई है �क �ह�ी का काय�साधक �ान 

रखनेवाले और नह� रखनेवाले छा�-छा�ा अलग-अलग समूह� म� 

इसका अ�यन कर सक� । इसी �म म�, स� 2024-26 का �ह�ी 

जलवाणी पाठय�म संचा�लत �कया गया, �जसम� कुल 97 छा�� 

का नामांकन �कया गया । 

*
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